SPRZET - profil produktu

Marek Kozik

Pol-Audio PA 212-600 MP,
TPH 115-500 + X3-2000

Pasywne zestawy glosnikowe plus wzmacniacz

Moze troche idealistycznie zaczne ten test, ale c6z, wyni-

ka to z mojego dzisiejszego nastroju oraz sprzetu, o kt6-

rym chcialbym nieco opowiedzieé. Pragnalbym, aby kazdy

znalazl co$ dla siebie, co spelmiloby jego oczekiwania. Dla-

czego tak — zapytacie?

Dlatego, bo fajnie jest méc wybieraé,
zastanawiac¢ sie i rozwazac¢ mozliwosci,
ajednoczes$nie, majac wybor, czud, ze wy-
brato sie najlepiej, dla siebie oczywiscie.
Nawigzujac do sprzetu estradowego spo-
tyka sie rézne imprezy oraz zespoty, czy
nawet lokale z muzyka, gdzie nie potrze-
ba nadzwyczaj duzych mocy czy gabary-
téw. Chociaz dzis to sam Pan Bég raczy
wiedzie¢, co naprawde siedzi pod ,,matg
maskya”’. Konstruktorzy ciagle popra-
wiajg stare konstrukcje oraz wymysla-
ja nowe, zgodnie
ze swojg, filozofia,
dzwieku, aby wla-
$nie potencjalny
klient, a na koncu
stuchacz, byt usa-
tysfakcjonowany.
Ale ta mnogosé
konstrukeji pro-
wadzi wiasnie do
spelnienia mojego marzenia, aby mieé
w czym wybieraé. Jeszcze jedna istot-
narzecz. Polscy konstruktorzy réwniez
nie stoja w miejscu i konstruuja nagto-
$nienia w réznych konfiguracjach, tak
wyposazeniowych, jak i brzmieniowych.
Najlepszym przyktadem jest polski pro-
ducent i dystrybutor sprzetu nagtasnia-
jacego, firma Pol-Audio pod wodzg pana
inz. Leszka Polanowskiego. W tym ar-
tykule chciatbym przyblizy¢ zestaw
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Polscy konstruktorzy nie
stoja w miejscu i konstruuja
naglosnienia w réznych
konfiguracjach, tak
wyposazeniowych, jak
i brzmieniowych

dedykowany dla matych zespotéw czy
realizacji DJ-skich, ktéry wspomagany
jest subbasem. Zeby tego byto mato, caty
ten zestaw zasilany byl wzmacniaczem
mocy réwniez firmowanym przez Pol-
-Audio. Ale po kolei.

PO PIERWSZE - PA 212-600 MP
PA 212-600 MP to szerokopasmowy,
pasywny zestaw glo$nikowy, w formie
wydiuzonego prostopadtoscianu. Obu-
dowa zostata wykonana ze sklejki lakie-
rowanej na czar-
ny kolor lakierem
antyobiciowym.
Forma tego pa-
sywnego zestawu
jest prosta i este-
tyczna. Przednia
piyta obudowy to
przede wszystkim
ostona gto$nikéw,
wykonana z blachy stalowej, oklejonej
czarng gabks. Do mocowania ostony
wykorzystano jej sprezystosé i tak zo-
stata ona wcisnigta we frezowane rowki,
tworzac lekko wypuktg powierzchnie.
Na bocznych $ciankach obudowy zamo-
cowano solidne uchwyty transportowe.
Z kolei dolna $cianka zostala wyposazo-
na w gumowe nogi oraz gniazdo staty-
wu o zmiennym kacie pochylenia. Na
panelu z tworzywa sztucznego na tylnej



PA 212-600 MP to szerokopasmowy,
pasywny zestaw glosnikowy, w formie
wydtuzonego prostopadloscianu.

Driver zestawu szerokopasmowego to
produkt firmy BMS, o symbolu 4532
i Srednicy wylotu 1” oraz impedancji
8 omow.

plycie umieszczono gniazda wejSciowe
Speakon firmy Neutrik.

Pod ostong znajdujg sie trzy gtosniki,
umieszczone symetrycznie, tzn. w cen-
trum znajduje sie gtoé$nik wysokotono-
wy, za$ nad i pod nim zamontowano dwa
glosniki nisko-$redniotonowe. Driver
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to produkt firmy BMS, o symbolu 4532
i $rednicy wylotu 1” oraz impedancji
8 oméw. Glosniki nisko-sredniotonowe
to konstrukcje wtoskiej firmy 18Sound,
o symbolu 12NMB 420. Sa to przetworni-
ki 12-calowe, o impedancji 8 omow, wypo-
sazone w magnes neodymowy. W przed-
niej ptycie wykonano tez cztery otwory
bass-reflex poprzez obciecie jej rogow.
Zestaw pod ostong gltoénikéw wykonany
jest bardzo estetycznie, jednak poprzez
przyklejenie dodatkowych gabek wyttu-
miajgacych ostone producent sygnalizuje,
ze jego zamystem nie bylo prezentowanie
zestawu ,,w bikini”.

Gtloéniki zestawu przykrecone sg do
obudowy poprzez samoprzylepng tasme
tlumigcg. Po odkreceniu glo$nikow
mozna zobaczy¢ potki usztywniajace obu-
dowe, wykonane ze sklejki. Wewnatrz
wida¢ rowniez dokladnie przyciete i za-
mocowane wytlumienie obudowy. Oczy-
wiscie na panelu gniazd wej$Sciowych za-
montowano pasywny filtr rozdzielajacy
pasmo na poszczegdlne gtosniki. Potacze-
nia, a co za tym idzie montaz elektryczny,
nie budzi zadnych zastrzezen.

PA 212-600 MP jest w zasadzie sprzeda-
wany jako autonomiczny zestaw szeroko-
pasmowy, jednak producent sugeruje, ze
w celu wzbogacenia jego brzmienia warto
stosowaé go wraz z subbasem

PO DRUGIE - TPH 115-500 ND

Bo on wlasnie jest tym sugerowa-
nym przez producenta, komplemen-
tarnym w stosunku do PA 212-600 M,
subem. Zestaw jest Srednich rozmiardéw.
Obudowa zostala wykonana ze sklej-
ki. W odréznieniu od zestawu PA nie
jest lakierowana, a oklejona filcowym,
ciemnopopielatym materiatem. Dostep-
na jest jednak rowniez wersja z lakiero-
wang obudowa. Przednia ptyta subbasu
ma duzy kanal wylotowy, zamaskowa-
ny ostong z blachy stalowej, lakierowa-
nej na czarno. Dodatkowo ostona zostata
podklejona gabka. Na bokach obudowy
zamontowano uchwyty transportowe,
wedlug mojej oceny nieco mate, a tym
samym troche niewygodne. Na gdérnej
plycie centralnie umieszczono gniazdo
statywu, za$ na dolnej znajdujg sie gu-
mowe nogi. Na tylnej ptycie, na osobnych
plastykowych podstawkach, zamocowa-
no gniazda Speakon firmy Neutrik. Pod
ostong otworu bass-reflex wida¢ gtosnik
basowy, znanej nam juz firmy 18Sound,
o $rednicy 15”7, grajacy w konfiguracji
do wewnatrz obudowy.
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Po zapoznaniu sig z konstrukcjg elektro-
mechaniczna tak zestawu PA 212-600 MP
jak i subbasu TPH 115-500 ND mozna
by przej$é do préb odstuchowych, ale
koniecznie musze zatrzymac sie na kon-
strukecji wzmacniacza, ktérym bede za-
silal zestaw.

|

Dolna Scianka PA 212-500 zostala
wyposazona w gumowe nogi oraz gniazdo
statywu o zmiennym kacie pochylenia.

Pod ostong z lakierowanej blachy
znajdujg sie trzy gtosniki, umieszczone
symetrycznie, tzn. w centrum znajduje sie
glosnik wysokotonowy, zas nad i pod nim
dwa glosniki nisko-Sredniotonowe.



PO TRZECIE - X3-2000

Wzmacniacz X3-2000 jest pomystem
pana Leszka Polanowskiego. Celem po-
wstania tego urzadzenia bylo wykona-
nie trzykanatowego, gotowego do zasto-
sowania w systemach 2 + 1 ( dwie goérki
plus sub) wzmacniacza, ktory bedzie pro-
sty w obstudze, dostarczat odpowiedni po-
ziom mocy, zapewnial podstawowe para-
metry obstugowe w uktadzie bi-amp oraz
wykonany bedzie z komponentéw wyso-
kiej jakosci. W projekcie tym przyswie-
cata zasada, ze nie wywaza sig otwartych
drzwi i w zwigzku z tym do konstrukcji
wzmacniacza zastosowano gotowe bloki
znanej i bardzo renomowanej dunskiej
firmy Bang&Olufsen.

X3-2000 wykonany jest w obudowie
stalowej, lakierowanej na czarny mato-
wy kolor, o wysokosci 2U. Na przedniej
plycie umieszczono trzy potencjometry
regulacyjne. Pierwszy stuzy do regula-
cji gtosnosci kanatu basowego, drugi po-
zwala na regulacje tonéw niskich w za-
kresie +6 dB dla czestotliwosci 45 Hz,
za$ trzeci stanowi wspdélny regulator
glosnosci kanatéw lewego i prawego.
Wzmacniacz wyposazony jest w limiter
sygnatu, zaréwno toru szerokopasmo-
wego, jak i basowego, a diody LED sy-
gnalizujace jego zadzialanie umieszczo-
ne sg na przedniej plycie wzmacniacza.
Tam tez zamontowano réwniez diody
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Konstrukcja wzmacniacza jest modutowa, skladajaca sie z 5 plytek drukowanych.

sygnalizujace dziatanie zabezpieczen
koncéwek mocy oraz wylacznik zasila-
nia. Na tylnej pltycie obudowy znajdujg sie
gniazda wejSciowe kanatu lewego i pra-
wego, w formie gniazd Combo, oraz wyj-
$cia kanalu lewego, prawego i kanatu ba-
sowego. Wszystkie wyjscia wykonane sg,

Celem powstania X3-2000 byto wykonanie trzykanalowego wzmacniacza, gotowego do

zastosowania w systemach 2 + 1.

Z tylu wzmacniacza znajdujg sie wloty powietrza dwéch wentylatoréw chiodzgcych
radiatory stopni koricowych i zasilacz.
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w formie gniazd Speakon. Na tylnej pty-
cie umieszczono réwniez przetacznik od-
wracania polaryzacji sygnatu subbasu
oraz przelacznik DIP SWITCH stuzacy do
wstepnej konfiguracji wzmacniacza. Za
pomocs tych przetacznikow mozna wia-
czy¢ filtr 30 Hz, ograniczajacy dolny za-
kres czestotliwosci dla kanatu basowego,
crossover 120 Hz kanalu lewego i prawe-
go oraz odlgczy¢ wejscie kanatu lewego,
tworzac tym samym niezalezny kanat, np.
dla dodatkowego monitora. Z tytu urza-
dzenia znajdujg sie jeszcze wloty powie-
trza dwoéch wentylatoréw chtodzacych ra-
diatory wzmacniaczy oraz zasilacz, jak
réwniez gniazdo przylaczeniowe napie-
cia zasilajacego.

We wnetrzu wzmacniacza, na wspol-
nym radiatorze z blachy duraluminiowej,
zamontowano dwa moduly wzmacniaczy
mocy Bang&Olufsen, pracujace w klasie
D, stanowiace wzmacniacze kanatu lewe-
go oraz prawego. Jeden taki modut dys-
ponuje mocg 500 W przy 4 omach im-
pedancji obcigzenia. Kolejny modut to
zasilacz impulsowy, potaczony z koncow-
kg mocy kanatu basowego, réwniez firmy
Bang&Olufsen i réwniez pracujacy w Kla-
sie D (oczywis$cie mowa o stopniu konco-
wym), dysponujacy mocg 1.050 W przy
4 omach. Czwartg plytke stanowi blok fil-
tréow aktywnych wzmacniacza, a dodat-
kowo zamontowano na niej filtr zasilania
mniejszych konicéwek mocy. Plytka pigta
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POMIARY
Pomiary zostaly wykonane za pomocg sygnatu typu przemiatany sinus. Program pomiarowy SatLive, mikrofon pomiarowy Audix TR-40, modut
USB Emu Traker Pre. Charakterystyki z wygtadzaniem 1/3 oktawy.

natomiast ,,faworyzuje” nieco najnizsze odtwarzane przezen czestotli-
wosci (120-250 Hz) oraz waski zakres miedzy 700 a 900 Hz. Z naszych
pomiaréw wynika, ze czestotliwosé podziatu pasma miedzy przetworni-
kami wypada w okolicy 1,6 kHz.

Charakterystyka zestawu szerokopasmowego PA 212-600 MP. Zestaw
gra generalnie dos¢ liniowo, pomijajac ok. 3-decybelowe podbicie
zakresu 700-1.100 Hz oraz ok. 2,5- decybelowe podcigcie waskie-

go pasma w zakresie 1,3-1,6 kHz. Powyzej 12 kHz poziom sygnatu
zaczyna sukcesywnie i dosé szybko opadaé (to samo obserwujemy na
charakterystyce drivera, a wiec to jego ,,wina”), aby osiagna¢ -3 dB

i pozosta¢ na tym poziomie, a nawet jeszcze lekko odbié sie w goére, do
ok. 18-19 kHz, po czym znéw obserwujemy spadek sygnatu. Trudno
natomiast zgodzié sie z producentem co do dolnej granicy przenosze-
nia - nawet przyjmujac 10-decybelowy spadek z naszych pomiaréw
wychodzi mniej wiecej 75 Hz (dla -3 dB, niewiele wiecej, bo ok. 80 Hz).

~driver ..
— woofer .
= bass-reflex

Zmierzone w polu bliskim charakterystyki drivera (czerwona), woofera
(granatowa) i otworu bass-reflex (zielona) zestawu szerokopasmowego
PA 212-500 MP. Lekko zafalowana jest charakterystyka drivera, woofer

Charakterystyka kierunkowa zestawu szerokopasmowego. Jak widac,
gra on w bardzo szerokim kacie w poziomie, wiekszym niz 60° (przy
zatozonym spadku -3 dB). Nawet przy duzych katach ttumienie wyz-
szych czestotliwosci przebiega stosunkowo spdjnie w stosunku do
brzmienia na osi (charakterystyki sg w przyblizeniu rownolegle wzgle-
dem siebie).

| — bez filtra |
=z filtrem 120 Hz

Drzialanie zataczanego dla kazdego z kanaléw osobno filtru crossovera
wzmacniacza X3-2000, odcinajgcego — co zresztg widaé na charaktery-
styce - sygnat ponizej 120 Hz, z duzym nachyleniem charakterystyki
ttumienia filtru.

to w zasadzie element wigzacy gniazda
sygnaléw wejsciowych.

Jak widaé¢, konstrukcja wzmacniacza
jest modutowa, co wymusza pewng, ilo$é
polaczen za pomocg przewodéw. Pomimo
tego we wzmacniaczu panuje porzadek,
a montaz jest estetyczny i profesjonalny.

PO CZWARTE - BRZMIENIE

W tym miejscu mozemy wroéci¢ do opi-
sywanych wczesniej zestawow glosniko-
wych i ich brzmienia. Zacznijmy od PA
212-600 MP, ktéry przy prébach odstu-
chowych materiatu nagranego charak-
teryzuje sie duza wyrazistoscig odtwa-
rzania. Muzyka kameralna byta réwnie
selektywna w brzmieniu, co i rockowa, co
$wiadczy przede wszystkim o klasie dri-

jednak spokojnie radzi sobie z muzyka
réznych styléw. Oczywiscie, sprawa rady-
kalnie zmienia sie w wypadku wspoélpra-
cy z subbasem TPH 115-500 ND. Dodanie

LPF 30Hz

- INPUT LEFT TO SUBWOOFER
- CROSSOVER RIGHT
- CROSSOVER LEFT

W odrdéznieniu od zestawu PA, obudowa
TPH 115-500 ND nie jest lakierowana,

a oklejona filcowym, ciemnopopielatym
materialem. przez producenta, a mianowicie 50 Hz, konfiguracji wzmacniacza.

Yera. Moim zdaniem zes.taw nie dysponu- Na tylnej plycie umieszczono przetaczniki
Jje pasmem przenoszenia dotu podanym  t¢ypu DIP SWITCH, stuzace do wstepnej
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INFORMACJE:

PA 212-600 MP

Moc RMS: 600 W

Impedancja: 4 Q

Glosnik: HF 1”, BMS

LF 2 x 12”, 18Sound

Pasmo przenoszenia: 50 Hz-20 kHz
Dyspersja: 90 x 60°
Efektywnosé: 102 dB (1 W/1 m)
Wymiary: 905 x 425 x 465 mm
Waga: 22 kg

Cena: 3.444 z1

TPH 115-500 ND

Moc AES: 500 W

Impedancja: 8 Q

Glos$nik: 157, 18Sound

Pasmo przenoszenia: 35-150 Hz
Efektywnosé: 101 dB (1 W/1 m)
Wymiary: 670 x 505 x 545 mm
Waga: 31 kg

Cena: 1.968 zt

X3-2000

Moe: 2 x 500 W + 1 x 1.050 W/4 Q, klasa D
Pasmo przenoszenia: wyjs$cia wysoko/$red-
niotonowe 120 Hz-20 kHz (z filtrem 120 Hz)
wyj$cia niskotonowe 20-120 Hz

THD+N: <0,2%

Zasilanie: 240 VAC/50 Hz

Wymiary: 483 x 88 x 388 mm

Waga: 8,6 kg

Cena: info u producenta

Dostarczyl:

POL-AUDIO Leszek Polanowski

ul. M.C. Sktodowskiej 33, 05-420 Jozefow
tel.: (22) 789 30 02, 789 64 87
www.polaudio.pl

subwoofera uzupeinia dolne pasmo od-
twarzanego materiatu. Pomiary pasma
przenoszenia zestawu PA 212-600 MP po-
twierdzity wrazenia stuchowe. Podziat
pasma zamontowanego filtru pasywne-
go przypada na okoto 1,6 kHz, przy czym
»dolek” charakterystyki pasma w punk-
cie podziatu jest niewielki. Zestaw cha-
rakteryzuje sie stosunkowo niezig linio-
woscig charakterystyki przenoszenia, co
skutkuje wyraznym odtwarzaniem oraz
uwydatnianiem partii wokalnych. Driver
zastosowany w zestawie wyraznie stabiej
przenosi powyzej 15 kHz, ale spadek nie
jest nizszy niz -3 dB. Przyjmujac granice
badania pasma przenoszenia na poziomie
-3 dB, zestaw przenosi do 19 kHz. W dol-
nej czesci pasma wyraznie pojawia sie ttu-
mienie sygnatu w zakresie 95-120 Hz, zas
w zakresie 80-95 Hz zestaw znéw prze-
nosi niskie czestotliwo$ci powyzej po-
ziomu -3 dB i w takiej sytuacji mozna
by przyjac pasmo przenoszenia w doét do
80 Hz. PA 212-600 MP ma rewelacyjnie
réwne brzmienie kierunkowe w zakresie
+45 stopni, co jest zastugg zastosowane-
go hornu drivera. W potaczeniu PA-TPH
wyraznie wida¢ podbicie oraz poszerze-
nie dolnego pasma zestawu PA i taki tan-
dem gra z powodzeniem do okoto 40 Hz.

PO PIATE - I NA KONIEC
Pol-Audio prezentuje kolejng konfi-
guracje zestawow gtosnikowych, propo-
nowanych dla zespoléw, klubéw, DJ-6w,
a mianowicie PA 212-600 MP w polacze-
niu z subbasem TPH 115-500 ND. Jedng,

Modut zasilacza impulsowego jest na wspolnej plytce z koncowks mocy kanatu basowego.
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Jako ze PA 212-500 MP jest zestawem
pasywnym, nie moze obejsc¢ sie bez
pasywnej zwrotnicy.

z propozycji zasilania tych pasywnych
zestawow moze by¢ wzmacniacz mocy
X3-2000. Jakos¢ wykonania oraz zasto-
sowanie komponentéw renomowanych
firm jest mocng strong tego zestawu.
Owocuje ona duzg liniowoécig pracy, a co
za tym idzie wiernoscig brzmienia od-
twarzania materiatu muzycznego. Nie
mozna pominagé faktu, ze konstrukcja tak
zestawu szerokopasmowego, jak i subba-
su jest matogabarytowa, co znakomicie
uprosci transport. Zastosowany wzmac-
niacz mocy, ktérego atutem jest prosto-
ta obslugi oraz trzy wzmacniacze w jed-
nym, daje wystarczajgcg moc do zasilania
zestawéw. Dodatkowsg, zaleta wzmacnia-
cza jest mozliwo$¢ wykorzystania go
jako bi-ampowy wzmacniacz stereo lub
mono, z dodatkowym wolnym kanalem
do wykorzystania.

Kolejny juz raz Pol-Audio udowadnia
swoimi produktami w peini §wiadome pa-
nowanie na dzwiekiem. Jednoczesnie réz-
norodnosé proponowanych zestawéw po-
zwala na wybor zgodny z potrzebami.

Wiecej informacji o prezentowanych urza-
dzeniach oraz innych produktach firmy Pol-

Audio na stronie internetowej producenta:

www.polaudio.pl.



