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Tubowy zestaw gfosSnikowy

Systemy wyréwnane liniowo zdazyty juz w takim stopniu zaja¢ rynek
nagtosnieniowy, ze wiele 0sob juz chyba zapomniato o nie tak wcale
odlegtych czasach, gdy do obstuzenia imprezy plenerowej stosowato sie
sprawne zestawy tubowe w ilosci jednej—dwaoch ,paczek” na strone. Przy
odpowiednim usytuowaniu (warto nadmieni¢, ze nie tylko systemy liniowe
mozna podwieszac) i wsparciu subbasowym mozna byto z pomocg takiej
konstrukcji obstuzyc festyny z udziatem gwiazd pop-rock. Zestawy tubowe
juz od dawna znajduja sie w ofercie firmy Pol-Audio, ktorej wiasciciel, pan
Leszek Polanowski, nie ustaje w udoskonalaniu swojej oferty. Swiadczy

0 tym pojawienie sie nowego satelity SAT 212 ND, ,odchudzonego”
nastepcy SAT 212 CX. Zmniejszenie wagi to jednak nie wszystko —
przyjrzyjmy sie, jakie jeszcze udoskonalenia wprowadzono.
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tekst i zdjecia
Przemystaw Waszkiewicz
Muzyka i Technologia

Poprzednia edycje SAT 212 pamietam sprzed
okofo 10 lat, kiedy to po przeprowadzce do
Trojmiasta, jeszcze jako student politechniki,
stawialem swoje pierwsze kroki na tamtejszym
rynku nagfos$nieniowym. Gitdéwng artylerig fir-
my, z ktéra wowczas wspdtpracowatem, byty
tzw. trapezy Polanowskiego, o ktorych wszy-
scy pracownicy méwili, ze graja dobrze, ale sa
diabelnie ciezkie. Przekonat sie o tym mdj wia-
sny kregostup, nie tylko podczas przenoszenia
wspomnianych  62-kilogramowych ,paczu-
szek”, ale przede wszystkim podczas ustawia-
nia ich na zestackowanych na podestach subba-
sach. Odpowiednia wysokos¢ byta oczywiscie
niezbedna, by pochylony w dét driver z asyme-



tryczng tuba mogt réwno pokryé audytorium
dzwiekiem. Patrzac z dzisiejszej perspektywy,
moge nieco zatowac, ze wdwczas nie miatem
zadnego doswiadczenia w kwestii wyciggarek
i systemow podwieszania, ale przyznad trzeba,
ze zbudowanie odpowiedniego stacka z po-
destoéw i subbaséw w wielu przypadkach byto
wystarczajagce. Ale trzeba bylo do tego kilku
chiopa...

W poszukiwaniu

zlotego srodka...

Skoro juz ponarzekalem na wage poprzedniej
edycji SAT 212, dla réwnowagi nalezatoby wy-
jasni¢, z czegdz ona wynika. Cho¢ w pewnym
stopniu przyczynity sie do tego ferrytowe ma-
gnesy przetwornikdw, gidwna przyczyna tkwi
w konstrukcji obudowy. Kluczowym jej ele-
mentem jest tuba wspdtpracujaca z gtosnikami
| 2-calowymi. Jej rozmiary wynikajg z zalozonej
przez projektantéw dolnej czestotliwosci gra-
nicznej, jak réwniez z docelowego uzysku ener-
getycznego, ktéry zalezy bezposrednio od sto-
sunku powierzchni wylotu tuby do powierzchni
wlotu. Te ostatnia zminimalizowano poprzez
dopasowanie jej do powierzchni czynnej mem-
bran, z pominieciem elementéw zawieszenia
glodnikéw i innych czynnikdw niegrajacych. Taki
zabieg wymagal zastosowania dodatkowych
powierzchni drewnianych wewnatrz i stad tez
wzial sie gtowny przyrost masy, bedacy przy-
czyng narzekan uzytkownikéw SAT 212 CX.
Jak sie okaze dalej, waga byfa pierwszym, ale
nie jedynym problemem. Druga kwestia, ktdra
zostala wzieta przez pana Leszka pod lupe, byla

asymetryczna tuba drivera. Zastosowanie takie-
go rozwigzania w SAT 212 CX bylo ze wszech
miar zrozumiale, gdyz asymetryczny horn,
posiadajacy zrdznicowane katy rozproszenia
w poziomie dla pola dalekiego i bliskiego, jest
w stanie bardziej rownomiernie rozpropago-
wac¢ dzwigk po nagtasnianym obszarze. Skoro
o driverze mowa — nie jest to w zadnym wy-
padku zwyczajna ,dwucaldéwka”, lecz zaawan-
sowany wspolosiowy przetwornik firmy BMS,
obejmujacy bardzo szeroki zakres pasma, po-
czynajac od 400 Hz. Zastosowanie tak niskie-
go punktu podzialu wymagafloby uzycia tuby
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o sporych rozmiarach. W tym miejscu pojawit
sie problem ze znalezieniem asymetryczne-
go horna, ktéry by takowe gabaryty posiadat,
a zaprojektowanie go od podstaw wymagato-
by zastosowania skomplikowanych procedur
projektowych, wspomaganych komputerowo.
Droga kompromisu czestotliwos¢ podziatu zo-
stafla przesunieta wyzej, co w rezultacie spowo-
dowalo, ze wielu realizatoréw pracujacych na
,trapezach” Pol-Audio czesto dokonywato dos¢
glebokich korekeji w okolicach 400 Hz. Z tym
réwniez postanowiono sie upora¢ w nowej od-

stonie tubowego satelity. W jaki sposob?

Kuracja
odchudzajaco-odmtadzajaca
Zacznijmy od gabarytéw — wprawdzie wymiary
zewnegtrzne uleglty w wersji SAT 212 ND tylko
nieznacznemu zredukowaniu, lecz spadek masy
z 62 na 44 kilogramy to juz nie lada osiagniecie.
Jak sie okazalo, potowa sukcesu tkwi w prze-
twornikach. Ich pochodzenie nie stanowi za-
skoczenia, z racji tego, ze firma Pol-Audio poza
produkcja zestawow gtosnikowych, zajmuje sie
dystrybucja gtosnikéw firm Eighteen Sound oraz
BMS. | tak, koaksjalny driver BMS 4590 zostat
zastgpiony nowszym neodymowym odpowied-
nikiem o symbolu 4592. Poza Izejszym magne-
sem, jego parametry pozostaly praktycznie bez
zmian, i dobrze, gdyz jest to niezwykle udana
konstrukcja. Driver posiada dwucalowy wylot,
do ktérego dociera, poprzez odpowiednio
uksztattowane korektory fazy, sygnat pocho-
dzacy z dwdéch membran — $redniotonowej,
wspolpracujacej z 3,5-calowa cewka, oraz wy-

sokotonowej, z cewka o $rednicy |,75". Moc,
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Tubowa konstrukcja SAT 212 ND zapewnia nie tylko wysoka sprawnos¢
zestawu, lecz takze wydatnie wplywa na zredukowanie dzwieku granego do
tytu, co docenimy szczegdlnie w trudnych warunkach akustycznych.

jaka sa w stanie przetworzy¢ poszczegdine sek-
cje, wynosi odpowiednio 150 i 80 W AES.

Driver z samej zasady dziatania posiada bardzo
wysoka skuteczno$¢, stad tez, aby go opty-
malnie wykorzysta¢, trudno sie oby¢ bez wy-
dajnych gtosnikdw mid-bass wspdtpracujacych
z odpowiednim uktadem akustycznym. W SAT
212 ND role przetwarzania niskiego zakresu
srodka powierzono dwdém |2-calowym glosni-
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kom Eighteen Sound 12ND710, posiadajacym
cewki o srednicy 3", aluminiowe kosze i neo-
dymowe magnesy — te pozwolity zredukowac
wage pojedynczego glosnika z 8 kg do okofo
4,5 kg. Znaczacej modyfikacji ulegta réwniez
wspdtpracujaca z nimi tuba. Tym razem two-
rza ja wewnetrzne powierzchnie $cianek ze-
wnetrznych, co z jednej strony zmniejszyto
stosunek wlotu do wylotu, za$ z drugiej upro-

$cito konstrukcje obudowy, pozbawiajac jej do-
datkowych elementéw. W rezultacie uzyskano
znacznie mniejsza mase, a odbylo sie to kosz-
tem nieznacznej utraty skutecznos$ci. Z danych
producenta wynika, ze réznica ta plasuje sie na
poziomie ok. | dB, wiec jest w zasadzie pomi-
jalna. Z punktu widzenia uzytkownika zapewne
wieksze znaczenie bedzie miat fakt, ze nowa
,paczke” wyposazono w gniazdo na statyw, za-
tem posiadajac windy korbowe o nosnosci 50
kg, mozemy w wielu sytuacjach oby¢ sie bez
pracochtonnego podwieszania.

Wréémy jednak do wspomnianych wczedniej
kwestii zwigzanych z anomaliami wystepujacy-
mi w okolicy punktu podziatu pasma pomiedzy
przetworniki. Zapewne po wielu eksperymen-
tach i sugestiach pan Leszek Polanowski zre-
zygnowal z asymetrycznego horna, zastepujac
go znacznie wigkszym, lecz tym razem o stalej
dyspersji. Zabieg ten pozwolit obnizy¢ czesto-
tliwos¢ podziatu pasma do punktu lezacego
w okolicach 500 Hz (tak wynika z przeprowa-
dzonych przeze mnie pomiardw), sprawiajac,
ze dzwigk stat sie lepiej kontrolowany w new-
ralgicznym  zakresie. Jak nietrudno zgadnad,
w rezultacie uzyskano bardziej ,ucywilizowa-
ne” brzmienie na dzien dobry, dzieki czemu
frontowiec znacznie rzadziej bedzie siegat po
korektor. W' zalezno$ci od zamowionej wer-
sji, rozproszenie horna moze wynosi¢ [00°
X 40°, 80° X 40° lub 60° x 40°, zatem przy
zakupie uzytkownik powinien zadecydowad, ilu
zestawow na strone docelowo bedzie uzywat,
by pod tym katem dopasowal rozproszenie

dzwieku w poziomie.

O budowie stow kilka

Skoro juz powiedzieliémy sobie nieco o ge-
nezie, przyjrzyjmy sie budowie SAT 212 ND.
Zestaw ten mierzy nieco ponad metr wyso-
kosci, za$ jego podstawa ma ksztalt trapezu.
Wykonana ze sklejki obudowe wykonczono
czarnym pokryciem typu poliurea (dwuskiad-
nikowy plastik naktadany na goraco), cho¢, jak
podaje producent, dostepne jest rowniez wy-
konczenie w postaci oklejenia kocem, ktére
warto rozwazy¢, jesli planujemy nasz sprzet
czesto przewozi¢. Po obu stronach obudowy
znajdziemy uchwyty do przenoszenia, za$ po
bokach i z tytu umieszczono szyny pozwalajace
podwiesi¢ zestaw. W wersji dostarczonej do te-
stow satelita nie posiadata zadnych gumowych
nézek ani naroznikéw. Jak podaje producent,
wersja pokryta kocem moze zosta¢ dodatkowo
wyposazona w narozniki, za$ w przypadku po-
krycia typu poliurea - w zaleznosci od preferen-
cji nabywcy — istnieje mozliwos¢ wyposazenia
satelity w narozniki badz gumowe nézki.
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Patrzac na tyt SAT 212 ND, do-
strzezemy tabliczke znamiono-
wa, na ktérej umieszczono dwa
gniazda Speakon oraz wypisano

komplet najwazniejszych parame-

tréow.  Przdd  zestawu  osfonieto
czarng metalowg siatkg, do kté-
rej przymocowano od wewnatrz
gabke przepuszczajaca dzwigk,
by chronita glosniki przed dzia-
faniem czynnikéw pogodowych.
Grill osadzony zostat na wycietych
w sklejce prowadnicach, totez jego
zdjecie nie wymaga odkrecania
Srub. Na szczescie jego mocowa-
nie zapewnia na tyle wystarczajaca
sztywnos¢, by nie brzeczat pod-
Czas pracy.

Po zdjeciu osfony oczom naszym
ukaze sie pokaznych rozmiaréow
plastikowy horn, wspdtpracuja-
¢y z koaksjalnym driverem BMS.
Po dokfadniejszym  przyjrzeniu
sie mozna zauwazy¢, ze éw horn
pochylony jest nieco ku dotowi.
Kat pochylenia ma miare zaledwie kilku stop-
ni i jest znacznie mniejszy niz w poprzedniej
edycji SAT 212. Zapewne wynika to z faktu, ze
stosunkowo duza i ciezka ,paczke” nie zawsze

da sie podwiesi¢, a juz na pewno fatwiej jest

Tube drivera pochylono pod nieznacznym katem ku dotowi, by zredukowac¢
ilos¢ dzwieku odbitego od sufitu.

podwieszonego satelite pochyli¢ niz ustawi¢ na
wysokosci zapewniajacej optymalny zasieg przy
mocno pochylonym hornie. Ptyty, do ktorych
tuba zostata przykrecona, usztywniajg jedno-

czednie cala konstrukcje.

Po zdemontowaniu tylnej tablicz-
ki znamionowej ze zintegrowana
zwrotnica pasywna mozna Spo-
strzec, ze driver nie trzyma sie na
samej tylko tubie — zostat dodatko-
wo podparty odpowiednig listwa.
Warto w tym miejscu zatrzymac
sie takze przy samej zwrotnicy —
sze$¢ cewek powietrznych, dzie-
sie¢ kondensatorow MKT i kilka
rezystoréw duzej mocy $wiadczy
o tym, ze zostata opracowana
z duza starannoscia. Wiekszosc
elementéw, oprécz lutowania,
przyklejono do ptytki klejem ter-
micznym, za$ cewki przymocowa-
no dodatkowo opaskami, mozna
zatem miec nadzieje, ze niedogod-
nosci zwiagzane z transportem sa
testowanemu satelicie niestraszne.
Kolejne wzmocnienie konstrukgji

obudowy znajdziemy przy $ciance

przedniej na wysokosci, na ktd-
rej stykaja sie ze soba |2-calowe
gtodniki Eighteen Sound. Komora
znajdujaca sie za glosnikami ma stosunkowo
niewielka objetos¢. Wyttumiono ja dos$¢ gesto
widkning. Pomiedzy glosnikami znajdziemy
dwa niewielkie otwory bass-reflex o wylotach
w ksztalcie trojkata, ktore ,zafapaly sie” do

Pan Leszek Polanowski zawsze przyktada duza wage do kwestii zwrotnicy.

W testowanym produkcie swiadczy o tym m.in. duza ilos¢ elementéw oraz za-
stosowanie cewek powietrznych. Nie uswiadczymy tu oszczednosci w postaci
np. tanszych kondensatoréw elektrolitycznych.

Cho¢ koaksjalny driver firmy BMS w wersji neodymowej jest znacznie
Izejszy od swojego ferrytowego poprzednika, nie zrezygnowano
z podparcia go dodatkowa plyta, by ,,nie wisial” na samym hornie.
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Szyny znajdujace sie na scianach bocznych oraz na scianie tylnej pozwalaja
bezpiecznie podwiesi¢ zestaw oraz nada¢ mu odpowiedni kat.

wilotu tuby. Powierzchnia tegoz wlotu jest wia-
Sciwie tozsama z powierzchnig ptyty, do ktérej
przymocowano glosniki, z wyjatkiem fragmentu
przestonietego przez dodatkowa plyte sprawia-
jaca, ze tuba rozszerza sie rowniez ku dotowi.
Wihadciwie w tym miejscu mozna zakonczy¢ opis
konstrukgji SAT 212 ND, dopowiadajac tylko, iz
jest ona pozbawiona nadmiernych komplikacji.
Czas wiec sprawdzi¢, na ile przyjete rozwiaza-

nia obronig sie w praktyce.

Pomiary i kwestie brzmieniowe
SAT 212 ND zbudowany zostat wedle koncep-
¢ji ,ready-to-go”, co oznacza, ze jest gotowy
do pracy zaraz po podfaczeniu do wzmacnia-
cza, bez koniecznosdci stosowania bi-ampingu
czy tez dedykowanych presetow na proceso-
rze. Uzytkownik nie musi wigc budowacé am-

54 -

www.muzyka-tech.pl

plirackéw systemowych — wystarczy podtaczy¢
wzmacniacz o odpowiednio dobranej mocy
za pomocy zwyklych kabli i sprzet jest gotowy
do grania. Brzmienie SAT 212 ND jest juz na
,dzie dobry” wyréwnane, zatem ewentualne
ruchy korekcja beda juz raczej kwestia indywi-
dualnych preferencji. Polowa sukcesu byto tu
zastosowanie znakomitego koaksjalnego drive-
ra BMS 4592, za$ zespolenie go z odpowiednio
wigkszym hornem pozwolifo mu w petni roz-
wina¢ skrzydta, a Scislej rzecz biorac, emitowad
i skutecznie kontrolowa¢ dzwiek w nadzwyczaj
szerokim zakresie pasma. Kolejng zaleta te-
goz posuniecia jest obnizenie czestotliwosci
podziatu pasma w kierunku tych zakreséw, na
ktére ludzkie ucho nie jest nadzwyczaj wyczu-
lone. Dolozenie odpowiednio sprawnej sekgcji

nisko-$redniotonowej wymagato juz pewnych
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zabiegéw konstruktorskich, ktére poza zapew-
nieniem odpowiedniego zysku energetycznego,
zostaly ukierunkowane w strone zmniejszenia
masy, co przypuszczalnie zostanie pozytywnie
przyjete przez uzytkownikow.

Satelita SAT 212 ND sam z siebie brzmi znacz-
nie réwniej niz wiele zestawdw tubowych,
z jakimi miatem do tej pory do czynienia. Poza
wspomnianym driverem zlozyta sie na to prosta
i niewyzytowana konstrukgcja tuby $redniotono-
wej oraz starannie spreparowana zwrotnica.
Od strony uzytkownika, w kwestii przygotowan
wstepnych, warto jedynie zatozy¢ jeszcze przed
wzmacniaczem filtr odcinajacy pasmo lezace
ponizej 90 Hz, gdyz wszelkie proby zmuszenia
satelity do zagrania dotem spalg na panewce —
teoria dziafania tuby jest tutaj nieubtagana, stad
tez szkoda marnowac¢ moc wzmacniacza i prze-
cigza¢ gtosniki. Do pracy z muzyka nie obej-
dziemy sie bez subbaséw, zatem niech nikogo
nie zmyla gabaryty testowanego zestawu, ktory
w zamian za brak basu odwdziecza sig¢ spraw-
noscig rzedu 108 dB SPL. Jak tatwo policzy¢,
po otrzymaniu 800 W mocy zestaw bedzie
w stanie wygenerowac cisnienie rzedu 133 dB
w odlegiosci | m. Aby go w tej kwestii dogo-
ni¢, trzeba zastosowac réwnie sprawny tubowy
subbas badz zestaw kilku subbaséw o tradycyj-
nej konstrukgji. Nie trzeba chyba dodawa¢, ze
tak wydajne zestawy tubowe maja przy podob-
nym poziomie SPL znacznie mniejszy apetyt na
moc niz tradycyjne systemy, co bedzie miato
szczegdlne znaczenie w sytuacjach, gdy wyste-
puja problemy z wydajnoscia zasilania.
Przeprowadzone w ramach testow pomiary
wykazaly, ze od strony akustycznej SAT 212
ND zostat optymalnie zestrojony zaréwno pod
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katem wyboru punktu podziatu
pasma zwrotnicy, jak i zgrania ze
sobg przetwornikéw. Z pewno-
dcig nie bez znaczenia jest fakt, ze
glodniki |12-calowe zostaty cofnie-
te w glab tuby w taki sposéb, by
ich cewki znalazly sie w tej samej
odlegtosci wzgledem stuchacza co
obie membrany koaksjalnego dri-
vera. Pomijam tu oczywiscie pew-
ne drobne rdznice, ktére nie majg
znaczenia wobec dod¢ niskiego
punktu podziatu, lezacego w oko-
licy 500 Hz. Konstrukcja tubowa,
oprécz  podniesienia  sprawnosci,
sprawia dodatkowo, ze znacznie
mniej dzwigku lezacego w zakre-
sie niskiego $rodka ucieka do tytu.
Przynosi to trudne do przecenienia
korzysci, takie jak mniejsza ilos¢
zadudnien na scenie, jak réwniez
redukcje odbi¢ dzwieku od $cian
pomieszczenia, przektadajaca sie
w praktyce na zwigkszenie czytel-
nosci przekazu.

Podsumowanie

W odréznieniu  od niektérych
krajowych  producentéw  firma
Pol-Audio nie poprzestaje na pro-
jektowaniu i produkcji prostych
kompaktowych zestawdw gtosni-
kowych, z przeznaczeniem dla
szkdt i zespotdw. W ofercie rodem

Podstawe obudowy stanowi ptyta w ksztalcie trapezu. Znalazt na
niej miejsce wpust umozliwiajacy ustawienie zestawu na statywie
glosnikowym.

ZESTAW GLOSNIKOWY o

cych na celu optymalizacje swoich
produktow.

Aktualna cena SAT 212 ND moze
wydawacd sie do$¢ wysoka, a to
gléwnie za sprawa magneséw
neodymowych, ktére ostatnimi
czasy na rynku $wiatowym znacz-
nie zdrozaly (wzrost o ok. 300%
w pordéwnaniu z poczatkiem roku
2011). Trudno powiedzie¢, czy
jest to chwilowa tendencja, czy
staty trend — by¢ moze czasy, gdy
glosniki z magnesami neodymowy-
mi byty tylko nieznacznie drozsze
od swoich ferrytowych odpowied-
nikéw, odeszly juz w niepamiec.
Wezmy jednak pod uwage naste-
pujace fakty. Po pierwsze, majac
w posiadaniu zaledwie dwie sa-
telity SAT 212 ND wyposazone
w tuby 90° X 40° oraz stosow-
ne wsparcie subbasowe, mozna
z powodzeniem przymierzy¢ sie
do naglosnienia imprezy plenero-
wej badz koncertu na duzej hali.
Po wtdre, pojedynczy satelita i tak
kosztuje mniej niz modut systemu
liniowego ktéregokolwiek z uzna-
nych zachodnich producentéw.
Jesli zatem nie jesteSmy zwigzani
kwestiami riderowymi, zainwesto-
wanie w tubowy system Pol-Audio
moze okaza¢ sie trafng decyzja.
Tym bardziej, ze tak spdjnego i dy-

z podwarszawskiego Jézefowa znajdziemy bar-  juz kolejna wersja rozwojowa, $wiadczy o tym,  namicznego dzwieku nie uzyskamy za pomoca

dziej zlozone konstrukcje, czego przykladem iz giéwny konstruktor i wiasciciel firmy, pan Le-  wielu zestawionych ze soba kompaktowych ze-

jest wiasnie testowany satelita. Fakt, ze jest to  szek Polanowski, nie ustaje w wysitkach maja-  stawow glosnikowych.

ﬂ:ﬂl WYBRANE PARAMETRY

DBX ZONEPRO

Pasmo przenoszenia 90 Hz - 21 kHz
Moc znamionowa AES 800 W
Moc muzyczna - 1600 W 1600 W

Dyspersja horna

100° x 40°, 80° x 40° lub 60° x 40°

Impedancja 4 Ohm
Skutecznos$é (1 W/1 m) 108 dB SPL
Masa wtasna 44 kg

Wymiary

104 X 53 X 52 [cm]

CENA DETALICZNA SPRZET DOSTARCZYL

6 500 PLN netto — wersja w kocu
6 700 PLN netto — wersja z wykonczeniem POLIUREA
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