Piotr Saditon

Pol-Audio M 112-500
NDP AK

Aktywny zestaw glosnikowy/monitor sceniczny

Dyskusja na temat ktéry
typ urzadzen glosnikowych
— aktywne (z wbudowanym
wzmacniaczem) czy pasyw-
ne — ma chyba niewiele krot-
szg tradycje niz dyskusja na
temat wyzszosci swiat Wiel-
kanocnych nad swietami
Bozego Narodzenia (lub na
odwrdét) i w obu przypadkach
kazda z opcji ma swoich zago-
rzaltych zwolennikéw i zacie-
klych przeciwnikéw.

W obu tez przypadkach nie ma jed-
noznacznego rozstrzygniecia, i by¢ nie
moze, kto ma racje, bo — tak jak w zyciu
— jeden woli towi¢ ryby, a drugi wspi-
nac sie po skatkach. Tak czy siak, na
rynku mozna spotkac¢ sporo konstruk-
cji tak w jednej, jak i drugiej technologii,
i kazde znajdujg swoich nabywcéw. Kto
chce jednak uszczkngé zaréwno kawa-
tek jednego, jak i drugiego tortu, musi
w swojej ofercie mieé oba typy urzadzen.
No, musi-nie musi, sg firmy, ktére zde-
cydowanie opowiadajg sie za jednag albo
drugag opcjg i ktérych gros produktow
(anawet wszystkie) sg wykonane wyltacz-
nie jako zestawy pasywne lub wylacz-
nie wyposazone we wzmacniacz(e). Przy-
ktadem tej drugiej opcji jest np. znana
na catym $wiecie firma Meyer Sound,
w ofercie ktérej prézno szukaé ,,zwy-
kilych paczek”, tzn. zestawow nie wy-
posazonych we wlasng koncéwke (lub
koncéwki) mocy. Z kolei jesli miatbym
wymieni¢ firmy, ktére przychylajg sie
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do pierwszej opcji, tzn. oferujace gtéw-
nie zestawy pasywne, to pierwsza, ktéra
przychodzi mi na mys$l, jest nasze ro-
dzime Pol-Audio. Co prawda firma pana
Leszka Polanowskiego ma juz na swoim
koncie zestawy aktywne, ale — jak sam
szef firmy przyznaje — nie sg to ich ,,ulu-
bione” konstrukcje. Jednak pan Leszek
nalezy do oso6b, ktére uwaznie stuchaja,
swoich klientéw, starajac sie wychodzié
naprzeciw ich potrzebom, stad w tym
roku firma Pol-Audio zaprezentowata
nowy aktywny monitor/zestaw gto$ni-
kowy o dos¢ zagmatwanej nazwie

M 112-500 NDP AK

Urzadzenie zaréwno z nazwy, jak i wy-
gladu kojarzy sie z innym, znanym juz
dos¢ dobrze monitorem Pol-Audio M 112-
450, bo tez iz niego sie ,,wywodzi”. A kon-
kretnie bazuje na jego obudowie, oczy-
wiscie odpowiednio przystosowanej do
potrzeb zainstalowania w niej moduiu
z elektronika,.

M 112-500 NDP AK jest wiec dwu-
droznym zestawem gltosnikowym,
z 12-calowym przetwornikiem nisko-
tonowym (cewka 2,5”), wyposazonym
w neodymowy magnes i aluminiowy
kosz, ktéry uzupeilnia jednocalowy
driver firmy BMS (z cewkag o $rednicy

Por-Aupio M 112-500 NDP AK

M 112-500 NDP AK jest dwudroznym zestawem glosnikowym w klasycznej, sklejkowej

obudowie typu bass-reflex.

17). Zestaw jest klasyczng konstrukcja,
typu bass-reflex, w sklejkowej obudo-
wie pokrytej lakierem poliuretanowym,
o fakturze chroniacej przed zarysowa-
niami. Z racji tego ze podstawowym
przeznaczeniem zestawu jest praca
na scenie, jako monitor, gumowe pod-
ktadki chronigce obudowe zamocowa-
ne sg na ,boczno-tylnej” sciance urza-
dzenia. Z kolei jedna z ,,malych” scianek
wyposazona jest w gniazdo statywu

o regulowanym kacie pochylenia, co
pozwala na zastosowanie M 112-500
NDP AK jako niewielkiego, mobilnego
zestawu naglto$nieniowego.

Glosniki zabezpiecza ostona wykonana
z azurowej blachy stalowej, polakierowa-
nej na kolor czarny matowy, dodatkowo
podklejona cienka, przezZroczysta aku-
stycznie gabka,. Catos¢é obudowy, do czego
przyzwyczailta nas juz firma Pol-Audio,
jest bardzo estetyczna i solidna.

Monitor wyposazony jest w 12-calowy przetwornik niskotonowy, z neodymowym magnesem i aluminiowym koszem, oraz jednocalowy driver
firmy BMS, z cewks o Srednicy 1”.

maj 2014 Live Sound & Installation 49



ELEKTRONIKA

Jak juz wspomniatem, M 112-500
NDP AK jest aktywnym zestawem gto-
$nikowym, jednak nie w takim sensie,
jak to zwykle ma miejsce w nomenkla-
turze angielskiej. Tam bowiem okresle-
nie ,,active” informuje, ze zestaw nie ma
wbudowanej zwrotnicy, a podziat pasma
pomiedzy poszczegolnymi przetwornika-
mi odbywa sie jeszcze przed wzmacnia-
czem (lub wzmacniaczami), za pomocg,
elektronicznego crossovera niskiego po-
ziomu. Natomiast urzadzenie gtosniko-
we, ktére ma ,,na pokladzie” wzmacniacz

lub wzmacniacze okresla sie mianem ,,po-
wered”, co w zasadzie nie ma swojego
odpowiednika w jezyku polskim (stad
cale zamieszanie). Jesli tak na to spoj-
rzymy, to M 112-500 NDP AK jest zesta-
wem ,,powered”, ale nie jest ,,active”, tzn.
dysponuje wlasnym wzmacniaczem (jed-
nym), ale podzial sygnatu pomiedzy dwa
przetworniki zestawu dokonywany jest
pasywnie, tzn. przez osobna, wbudowa-
na zwrotnice wysokiego poziomu, juz
po koricéwce mocy. Takie rozwigzanie
jest bardziej ekonomiczne niz stosowanie
wewnetrznego crossovera aktywnego

i dwéch koricowek mocy, co tez ma swoje
odbicie w cenie zestawu.

Tak wiec M 112-500 NDP AK wyposa-
zony jest we wzmacniacz klasy D, o mocy
500 W, oraz uklady wejsciowe (w tym
trzypunktowy korektor barwy). Wszyst-
ko to miesci sie na ,,plecach” urzadzenia,
zajmujac dwie plytki drukowane (na jed-
nej impulsowy zasilacz i koncéwka mocy,
na drugiej uktady wejSciowe), stanowiac
calos¢ wraz z panelem przylaczeniowo-re-
gulacyjnym. Wewnatrz obudowy, u same-
go dotu, przymocowana jest kolejna plyt-
ka, zawierajaca elementy zwrotnicy. A tak

POMIARY
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Funkcja przejscia (transfer function) zestawu Pol-Audio M 112-500
NDP AK - u géry charakterystyka amplitudowa, u dotu fazowa. Od
razu rzuca sie w oczy generalnie bardzo wyréwnany przebieg obu
charakterystyk, przy czym charakterystyka amplitudowa w zakresie
$rednich czestotliwosci (400 Hz-4 kHz) jest niemalze idealnie ptaska.
Lekkie, ok. 2-decybelowe podciecie w okolicy 5 kHz sprawia, ze ostro
brzmiace instrumenty, np. przesterowane gitary, nie , ktuja”. Lekko

Pomiary zostaly wykonane za pomocg sygnalu typu przemiatany sinus lub szum rézowy. Program pomiarowy SatLive, mikrofon pomiarowy
Audix TR-40, modut USB Emu Traker Pre. Charakterystyki z wygtadzaniem 1/3 oktawy. Zestaw ustawiony na statywie.
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30 (czerwona) i 45 (zielona). Wraz ze zwiekszaniem kata odstuchu
charakterystyka w zakresie wyzszych czestotliwosci ,,odpada” do$é
proporcjonalnie, co jest zaleta, bowiem nie zmienia zbyt styszalnie
réwnowagi tonalnej odtwarzanego materiatu. Mozna przyjac, iz dys-
persja w tej ptaszczyznie wynosi 60 stopni (przy 45 stopniach, a wiec
przy dyspersji 90-stopniowej, wiecej niz 6-decybelowy ,,ubytek” na cha-
rakterystyce mozna zaobserwowaé juz powyzej 9 kHz).

podbita jest géra (7-18 kHz) i dét pasma (120-200 Hz), jednak podbicie »e
to nie przekracza 3 dB. -
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Charakterystyka amplitudowa zestawu M 112-500 NDP AK (kolor e L o v
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granatowy), mierzona w odlegtosci 1 m, oraz charakterystyki poszcze-
gdlnych jego gtosnikéw, mierzone w polu bliskim: drivera (czerwona),
woofera (zielona) i otworu bass-relex (rézowa). Z przebiegu charaktery-
styk drivera i woofera mozna wysnué wniosek, iz punkt podziatu cros-
sovera wypada w okolicy 2,2 kHz, dzieki czemu driver pracuje mniej
obcigzony niz w przypadku nizszych podziatéw.

Charakterystyka kierunkowa zestawu M 112-500 NDP AK (bez najniz-
szych czestotliwosci) przy pomiarze w osi (niebieska) oraz pod katem

Charakterystyka amplitudowa zestawu przy zerowym, maksymalnym
i minimalnym ustawieniu pétkowych filtréw korektora barwy (wykres
gorny) oraz przy maksymalnym podbiciu i sttumieniu filtru $rodko-
wego (wykres dolny). Filtry pétkowe, o czestotliwosciach mniej wiecej
100 Hz i 10 kHz, pracujg w zakresie +9 dB, natomiast filtr srodkowy,
o szerokoséci 2 oktaw i czestotliwosci w okolicy 3 kHz, mozna podbié¢
lub sttumié o okoto 5 dB.
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Panel przylaczeniowo-regulacyjny
nie odstrasza mnogoscia gniazd czy
regulatoréw.

wybiegajac nieco mysla w przod, zwrotni-
ca ta to prawdziwy majstersztyk, dzieki
ktérej uzyskano nie tylko niemalze ideal-
nie plaskg charakterystyke amplitudo-
wa, ale takze bardzo wyréwnany przebieg
charakterystyki fazowej. Mnie osobiscie
to za bardzo nie zaskoczylo, gdyz znam
dbatos¢ pana Leszka o staranne zapro-
jektowanie zwrotnicy i dobdér wlasciwych
elementéw, z minimalng ich tolerancja,.
Skutki tego widaé zreszta doskonale na
naszych pomiarach (w ramce ,,Pomiary”).

PANEL TYLNY

Panel przylaczeniowo-regulacyjny nie
odstrasza mnogoscia gniazd czy regula-
toréw. Mamy tu jedno wejscie, gdyz urza-
dzenie jest jednokanatowe, ale w dwéch
formatach. Pierwsze zlacze, o przetgcza-
nej czutosci mikrofon/linia, to gniazdo
typu Combo (XLR-jack ¥4”), drugie zas to
gniado RCA, czyli cinch. Oba majg réwno-
legle do nich przylaczone gniazda Link,
adekwatne do formatu gniazda wej$cio-
wego (tj. meski XLR i RCA), ktére pozwa-
laja na podanie sygnaltu wchodzacego na
wej$cie monitora na kolejne urzadzenie.

Por-Aupio M 112-500 NDP AK

Pod wzgledem
brzmieniowym nowa
konstrukcja Pol-Audio
wrecz rozklada na
lopatki czesto znacznie
drozszych konkurentéw

Oba gniazda maja wspolng regulacje
wzmocnienia sygnatu, ponizej ktorej
znajduje sie czerwona dioda LED, infor-
mujaca o aktywacji limitera sygnatu.

Ponizej gniazd umieszczono, jeden pod
drugim, trzy regulatory korektora barwy
- dwa skrajne sg to filtry pétkowe niskich
i wysokich czestotliwosci, zas srodkowy
to filtr o charakterystyce dzwonowej i sta-
tej czestotliwosci. Znow wybiegajac mysla,
wprzod dodam, ze z naszych pomiaréw
wynika, iz ten ostatni filtr, o szerokosci 2
oktaw, ma czestotliwo$é Srodkowa, w oko-
licy 3 kHz, zas czestotliwosci graniczne
filtréw potkowych wynosza mniej wiecej
100 Hz1i 10 kHz.

Znajdujaca sig pod korektorem zielona
dioda LED informuje o gotowosci urza-
dzenia do pracy, tzn. o zalaczeniu zasi-
lania i braku aktywacji ktéregokolwiek
z zabezpieczen konicéwki.

Na samym dole znajduje sie gniazdo za-
silania, typu komputerowego, oraz wy-
tacznik zasilania, za$ miedzy tym gniaz-
dem a regulatorami barwy znajdziemy
jeszcze jedno gniazdo - typu Speakon —
na ktére nie dajmy sie nabrac¢. By¢ moze
docelowo, w przysztych zastosowaniach,
bedzie to ztgcze stuzace do podiaczenia
dodatkowego zestawu pasywnego, poki
co jednak gniazdo to,,wisi” do niczego nie
poditaczone (patrz zdjecie modutu elek-
troniki ponizej).

M 112-500 NDP AK jest urzadzeniem
Jjednokanatowym, oferuje jednak dwa
typy wejsé — mikrofonowo-liniowe Combo,
o przelaczanej czulosci, oraz liniowe RCA.
Ma rowniez trzypunktowy korektor.

Uktad wzmacniacza i zasilacza jest
chtodzony konwencjonalnie, bez stoso-
wania dodatkowych wentylatoréw, totez
urzgdzenie pracuje bezszelestnie. Mon-
taz elektroniki nie pozostawia wiele do
zyczenia — wszystko jest solidnie zlutowa-
ne, zaizolowane (zlacza gniazda zasilaja-
cego i wylacznika), a okablowanie ogra-
niczone do minimum.

BRZMIENIE

Wyglad, wykonanie, oferowane funkcje
czy ergonomia to bardzo wazne aspek-
ty, jednak w przypadku zestawéw gtos-
nikowych i tak nad tym wszystkim jest

Uktad wzmacniacza i zasilacza jest chtodzony konwencjonalnie, bez stosowania
dodatkowych wentylatoréw.
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Pasywna zwrotnica to prawdziwy majstersztyk — to jej
w duzej mierze zestaw zawdziecza wyrownany przebieg

obu charakterystyk.

jego brzmienie, z uwzglednieniem prze-
znaczenia danego urzgdzenia. Pod tym
wzgledem nowa konstrukcja Pol-Audio
wrecz rozklada na topatki czesto znacznie
drozszych konkurentéw. Czego bowiem
oczekujemy od monitora (ale i tez od kaz-
dego zestawu gtosnikowego, jesli nie je-
stesmy fanem ,,us$mie-
chu dyskoteki”)?
Przede wszystkim
tego, zeby odtwarzal
wiernie sygnat, ktéry
don dociera, a zeby
spelnié¢ te wymagania
zestaw powinien ce-
chowad sie wyréwnanag,
charakterystyka, a naj-
lepiej obiema — ampli-
tudowg i fazowsq,. Dzieki temu dzwiek nie
bedzie podkolorowany, nie bedzie zad-
nych ,,ubytkéw”, ani tez zadne pasmo
nie bedzie uprzywilejowane wzgledem
innego. Tego np. oczekujemy od monito-
réw studyjnych, ale i na scenie zestawy

INFORMACJE

Moec: 500 W RMS

Pasmo przenoszenia: 50 Hz-20 kHz (-10 dB)
Efektywnosé (1 W/1 m): 99 dB
Wymiary: 605 x 378 x 365 mm

Waga: 16,5 kg

Cena: 3.567 zt

Dostarczyl:

POL-AUDIO Leszek Polanowski

ul. M.C. Sktodowskiej 33, 05-420 Jozefow
tel: (22) 789 30 02, 789 64 87

www.polaudio.pl

Oproécz swietnego
brzmienia, rewelacyjnej
charakterystyki fazowej
i sporej mocy kolejnymi
plusami zestawu sg jego

kompaktowe gabaryty
i wyjatkowo niska waga

zestaw naglosnieniowy.

o plaskiej charakterystyce sg pozada-
ne, pozwalaja bowiem na uksztattowa-
nie finalnego brzmienia wedlug wtasne-
gouznania, co znacznie tatwiej osiggnaé
majac ,,wszystko” w calym pasmie aku-
stycznym (wystarczy wtedy popodcinaé
to, co nam nie pasuje) niz prébujac na site
podbijaé¢ to, czego nie
ma (w mysl powiedze-
nia, ze z pustego i Sa-
lomon nie naleje).

W brzmieniu M 112-
500 NDP AK trudno
doszukaé sie jakich$
dokuczliwych, a nawet
wrecz styszalnych bra-
koéw. Zestaw gra bar-
dzo ,,bogatym” brzmie-
niem, szczegdlnie w zakresie Srednicy
pasma, co dla ucha przyzwyczajonego
do konturowych brzmien, jakim raczy
nas niestety gros producentéw (szcze-
gdlnie sprzetu ,domowego uzytku”),
moze to sprawiaé¢ wrazenie ,pudetkowa-
tosci” brzmienia. Wprawne jednak ucho
w mig doceni to, ze takie wrazenie stu-
chowe zapowiada wyréwnang charak-
terystyke. W gdérze pasma mamy precy-
zyjne odtwarzanie wszelkich niuanséw
i,,smaczkéw”, ktére tam sie czesto ,,ukry-
waja”’, jednak bez uciazliwego ,,przewale-
nia” tego pasma. Bas oczywisScie nie po-
wala z nog, bo tez i trudno spodziewaé
sie burzacego brzmienia po kompakto-
wej paczce na 12-calowym gltosniku, nie
ma sie jednak wrazenia, ze czegos braku-
je w zakresie — powiedzmy — od 100 Hz
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Monitor wyposazony jest w gniazdo statywu o zmiennym kacie
nachylenia, co pozwala na wykorzystanie go rowniez jako kompaktowy

w gére. Deklarowane przez producen-
ta 500 watéw mocy wydaje sie by¢ rze-
czywistymi 500-watami (a nie papiero-
wymi), bowiem z M 112-500 NDP AK
mozna wykrzesa¢ naprawde sporo zanim
dioda limitera zaczyna swoim blyskaniem
informowad¢ nas o dotarciu ,,do sufitu” —
w zasadzie ciezko wtedy staé¢ w bliskim
sgsiedztwie urzadzenia, bez chronienia
swoich uszu. Pochwali¢ trzeba tez dobdr
parametrow korektora — filtr Srodkowy
ma mniejszy zakres ttumienia/podbicia
niz filtry skrajne, dzieki czemu uzyskamy
slyszalne, ale nie nachalne zmiany w $rod-
ku pasma. Pozwala to np. troche podciaé¢
Srednice, gdy chcemy nieco ,,utagodzié¢”
ogdlne brzmienie (stosujac zestaw jako
mobilne nagtosnienie), albo jeszcze bar-
dziej podkresli¢ pasmo odpowiedzialne za,
wyrazistos¢ wokalu, gdy zajdzie taka po-
trzeba. Z drugiej strony nie wyobrazam

W gornym rogu tylnej Scianki wyfrezowany
jest uchwyt transportowy.



sobie takiej sytuacji w przypadku M 112-
500 NDP AK, bowiem na scenie, dzieki
réwnej pracy, monitor ,przebija” sie re-
welacyjnie z wokalem czy tez innymi Zré-
dtami, ktére ,,umiejscowione” sg gtéwnie
w zakresie §rednich czestotliwos$ci. Wra-
cajac do korektora - filtry skrajne pozwa-
lajg podbié najnizsze i najwyzsze czestotli-
wosci, jesli chcemy wykorzysta¢ monitor
jako maty zestaw naglosnieniowy, np. na
matym plenerze. Mozemy tez za ich pomo-
cg podcigé co nieco gére i dobt, jesli zestaw
bedzie pracowat na scenie jako monitor,
gdzie by¢ moze nie bedziemy potrzebo-
wac tyle dotu, a podciecie najwyzszych
czestotliwosci pozwoli zwiekszy¢ odstep
od sprzezen.

Te wszystkie wrazenia, ziowione
uchem, potwierdzajg nasze pomiary
(patrz ramka ,,Pomiary”), gdzie faktycz-
nie przebieg charakterystyki amplitudo-
wej mozna porownadé z niejednym moni-
torem studyjnym, za$ charakterystyka
fazowa wydaje sie by¢ wrecz niewiary-
godna (dla pewnosci pomiar wykona-
ny zostal kilkukrotnie) przy swojej li-
niowosci. W ramce z pomiarami mozna
tez ,,przygladnac sie” pracy korektoréw,

Por-Aupio M 112-500 NDP AK

a z przebiegu charakterystyki kierunko-
wej mozna wysnué wniosek, iz dysper-
sja zestawu w plaszczyznie horyzontalnej
(w pozycjina statywie) wynosi 60 stopni.

PODSUMOWANIE

Nowy aktywny monitor/zestaw gtosniko-
wy Pol-Audio - M 112-500 NDP AK - jest,
moim zdaniem, nie tylko produktem, na
ktéry warto zwrocié¢ uwage. Dzieki swoim
parametrom bowiem pozostawia daleko
w tyle niejedno urzadzenie tego typu kon-
kurencyjnych firm, nie odstajac wcale zbyt-
nio ceng, nawet od urzadzen produkowa-
nych u wschodnich sgsiadéw naszych
potudniowo-wschodnich sgsiadéw (tych od
Putina). Oproécz §wietnego brzmienia, re-
welacyjnej charakterystyki fazowej i sporej
mocy kolejnymi plusami zestawu sg jego
kompaktowe gabaryty i wyjatkowo niska
waga — nieco ponad 16 kg w przypadku
aktywnego zestawu, w klasycznej obudo-
wie sklejkowej, to $wietny wynik. Jedyna
mata niedogodnos$é podczas pracy w funk-
cji wedge’a to utrudniony dostep do regu-
latoréow w tej pozycji. Ale z drugiej strony
specyfikg pracy monitoréw scenicznych
jest to, ze nie powinno sie tam grzebac po

ich ustawieniu i przygotowaniu do pracy,
wiec moze to i lepiej.

M 112-500 NDP AK szczerze moge po-
leci¢ wszystkim tym, ktérzy szukaja uni-
wersalnego zestawu gtosnikowego, ktory
Swietlnie sprawdzi sie jako odstuch na sce-
nie, poradzi sobie bez problemu jako mo-
bilne nagltosnienie mniejszych eventéw
(a jesli jeszcze podeprzemy go jakims sub-
basem, to nawet na niewielkim plenerze),
a takze jako... monitor w studiu. I pisze to
z pelng swiadomoscig, czego potwierdze-
niem jest jego charakterystyka (a takze,
oczywiscie, brzmienie — co jest ,,skut-
kiem” owej charakterystyki), predesty-
nujaca go réwniez do takich zastosowan.

Gdybysmy na wzér innych mediéw
przydzielali jakie§ wyrdznienia, typu
,Polecany Produkt” czy ,,Nasz Typ”, to
Pol-Audio M 112-500 NDP AK w pelni na
takie wyroéznienie by zastuzyt.

Wiecej informacji o prezentowanym
urzgdzeniu oraz innych produktach firmy
Pol-Audio na stronie internetowej producenta:
www.polaudio.pl.
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