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Monitor sceniczny 2 x 8

Monitory sceniczne, zwtaszcza te pasywne, naleza do tego typu urzadzen, ktorych zaprojektowanie mozna
nazwac ,sztuka”. Oczywiscie nie w sensie artyzmu (cho¢ moze kiedys jaki$ monitor znajdzie swoje miejsce
w muzeum czy galerii sztuki), ale jako ,wyzsza szkote jazdy” w projektowaniu urzadzen gtosnikowych.
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Nie jest bowiem wielka .sztuka” zaprojek-
towac i wykonac aktywny zestaw gtosniko-
wy z procesorem DSP, w ktérym niedoskona-
tosci charakterystyk —amplitudowej i fazowej
— jestesmy w stanie naprawic, korzystajac
z dobrodziejstwa techniki cyfrowej, a jesli jesz-
cze dodamy kilka zaprogramowanych fabrycz-
nie presetéw brzmieniowych oraz mozliwos¢
dokonywania wtasnych korekt brzmieniowych
za pomoca korektora barwy, to charakterysty-
ke amplitudowa mozna uzyskac praktycznie
dowolng, wedtug wtasnego uznania.

Tak powstaja tzw. zestawy wielofunkcyjne,
ktére mozna uzywac jako zestawy nagtosnie-
niowe, dogtasniajace, a takze jako monitory
sceniczne. Sek w tym, ze bardzo czesto (nie
mowie, ze zawsze) co$, co jest do WSZYST-
KIEGO, jest... DO NICZEGO. Potwierdzeniem
tego sa setki rideréw, w ktdérych w roli monito-
row ciezko znalez¢ zestawy ,wielofunkcyjne”.
Zamiast tego wyszczegolnione sa bardzo cze-
sto konkretne urzadzenia, ktdre realizatorzy
zespotu s3 w stanie zaakceptowac na scenie,
przy czym s3 to w 99% ,rasowe” wedge uzna-
nych producentéw (réwniez polskich). | lista
ta nie jest zbyt dtuga. Oczywiscie monito-
row scenicznych jest sporo na rynku, ale tych
naprawde dobrych juz znacznie mniej — co
tylko potwierdza moja teze, wysnuta w pierw-
szym zdaniu tego artykutu, ze stworzenie
dobrego monitora jest prawdziwg sztuka.

Oprocz czesto spotykanych i chetnie sto-
sowanych ,porzadnych” wedge'y, opar-
tych na gtosniku 15- czy 12-calowym, albo
nawet dwach takich (o sporych rozmiarach),
s3 sytuacje, ze monitor powinien nie tylko
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Oprdcz materiatu obudowy monitory rézni ksztatt portu bass-reflex.

charakteryzowac sie odpowiednimi wtasci-
wosciami brzmieniowymi, ale réwniez (a cze-
sto — przede wszystkim) fizycznymi. To przede
wszystkim roznej ,masci” imprezy ,telewizyj-
ne’, czyli transmitowane w swiat przez telewi-
zje. | gdy do gtosu w kwestii wygladu urzadzen
pracujacych na lub obok sceny (mieszczacych
sie w ,obrazku”) dochodzi ,droga pani z telewi-
zji" (lub pan). wymagania zaczynaja wygladac¢
wrecz absurdalnie. Najlepiej jakby takie urza-
dzenie byto niewidzialne, a jedli juz sie nie da
(jak to sie nie da?), to zeby w tymze ,obrazku”
zajmowaty jak najmniej miejsca. Stad pojawia-
ja sie zapotrzebowania na urzadzenia jak naj-
mniej widoczne, np. takie ,dziwne” wynalazki
jak monitory przeZroczyste, albo tradycyjne,
ale jak najmniejsze, np. niskoprofilowe.
Wychodzac naprzeciw takim wymaganiom
nasz rodzimy producent, firma Pol-Audio, we
wspétpracy z jedna z najwiekszych (réwniez

W tej wersji drewniana obudowa ma trasy
kablowe, pozwalajace na ukrycie przewodow
gtosnikowych w dolnej ptycie obudowy.

rodzimych) firm rentalowych — GMB Pro Sound
— zaprojektowata i wykonata monitor, ktory
powinien usatysfakcjonowac obie strony, tzn.
zaréwno realizatoréw obrazu, jak i dzwieku
(a takze — co chyba najwazniejsze — wyste-
pujacych na scenie muzykéw).

| tak to po tym przydtugawym wstepie
dochodzimy do sedna tego artykutu, czyli
monitora

POL-AUDIO M 208-600 ND

ktéry — co ciekawe — dostepny jest w dwdch
wersjach (jak powiedzieliby spece ,od obraz-
ka’, w dwdch ,szatach graficznych”).

Monitor — w obu wersjach (ktére réznia sie
tylko obudowa) — wyposazony jest w trzy gto-
$niki neodymowe: dwa nisko-sredniotonowe
18Sound o srednicy 8” i jeden driver wysokoto-
nowy BMS-a o wylocie 1" i $rednicy cewki 1,75".
Driver ten wspoétpracuje z asymetryczng tuba,
zaprojektowang w taki sposab, aby po zamon-
towaniu na odpowiednio pochylonej scianie
przedniej zapewni¢ w miare staty poziom
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Umieszczone na konsoli z tytu obudowy gniazda Speakon rowniez pomagaja ukryc kable
gtosnikowe przed oczami widzéw czy kamer.

SPL w pasmie 500-20.000 Hz, na odlegtosci
od monitora od 1 do 3 metréw (przyjmujac
wysokos¢ odstuchu okoto 1,5 m ). Selektyw-
ny odstuch tego monitora przekracza oczy-
wiscie 3 metry, ale zgodnie z prawami fizyki
z malejacym SPL (wrécimy do tego w drugiej,
praktycznej czesci artykutu).

Efektywnos¢ monitora (SPL z T W mocy mie-
rzony w odlegtosci 1 m) wynosi 98 dB, co przy
mocy 600 W AES daje (obliczony) maksymalny
ciagty poziom cisnienia akustycznego w odle-
gtosci T m w okolicy 126 dB. Pasmo przeno-
szenia producent okreslit na 60 Hz-20 kHz, za$
impedancja catego zestawu wynosi 8 omow.

Jak wspomniatem wczesniej, w sprzedazy
dostepne s3g dwie wersje monitora. Pierw-
sza z nich to standardowe wykonczenie, czyli
sklejka pokryta poliureg — jego petna nazwa
to M 208-600 ND PU. W tej wersji drewniana
obudowa ma nie tylko wyprofilowane uchwy-
ty, ale rowniez trasy kablowe, pozwalajace na
ukrycie przewoddéw gtosnikowych w dolnej
ptycie obudowy. Dodatkowym atutem jest
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mozliwos¢ dokrecenia wyzszych noézek, dzie-
ki czemu mozemy pochyli¢ monitor w strone
sceny i tym samy zwiekszyc jego zasieg.

Druga wersja to obudowa wykonana z plek-
si — ten ma oznaczenie M208-600 ND PLX —
ktoéra jest rozwigzaniem przewidzianym do
wykorzystania wtedy, gdy niski profil monito-
ra to za mato i potrzebujemy odstuchu, ktéry
jest niemal przezroczysty.

Jednak najwiekszym zaskoczeniem, po
wyciggnieciu monitora z pudetka i posta-
wieniu na ziemi, jest jego wysokos¢, ktéra
nie przekracza 23 cm! | faktycznie monitor
stojacy na podtozu wyglada wrecz ,niepo-
waznie”, a jak gra? Czy niewielki wyglad
idzie w parze z brzmieniem, czy — miej-
my nadzieje — jest doktadnie odwrotnie?
Sprawdzmy to!

PODtLACZAMY, SLtUCHAMY
Oczywiscie nie ma sie co rozpisywac nad
podtaczaniem monitora, bo to zajecie try-
wialne — wszak mamy do czynienia z moni-
torem pasywnym, a wiec podtaczamy kabel
gtosnikowy ze ztgczem Speakon i.. po tema-
cie. Aaa, wcale niekoniecznie. Bowiem dzieki
torom kablowym w spodzie obudowy moze-
my poprowadzi¢ w nich kable gtosnikowe, co

POMIARY
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Funkcja przejscia (transfer function) zestawu M 208-600 ND mie-
rzona w odlegtosci T m — u goéry charakterystyka amplitudowa,

u dotu fazowa. Charakterystyka amplitudowa jest dos¢ wyréw-
nana w zakresie od 500 Hz w gore, z lekkim podcieciem miedzy
1-1,5 kHz i nieco wiekszym miedzy 4 a 8 kHz. Natomiast spory
dotek miedzy 150 a 500 Hz jest spowodowany bardzo matym
odstepem membran gtosnikow 8-calowych od sciany obudowy.
Co ciekawe, bardziej wyréwnane pasmo uzyskuje sie stojac okoto
1,5 od gtosnika (mikrofon na wysokosci uszu, czyli w odlegtosci
ok. 2 m od gtosnikow), co pokazuje wykres ponizej. Pasmo prze-
noszenia przy -6 dB zawiera sie w granicach od ok. 70 Hz do
ponad 20 kHz.

N

—wodl.Tm
—wodl.2m

Charakterystyki przenoszenia zestawu M 208-600 ND mierzone
w réznych odlegtosciach mikrofonu pomiarowego — ustawio-
nego na statywie na wysokosci uszu przecietnego stuchacza,

tj. ok. 170 cm: 0,5 m (zielona), 1 m (z6tta), 1.5 m (granatowa)

i 2 m (czerwona). Jak wida¢, réznice w poziomie dla zakresu
powyzej 1 kHz s3 niewielkie.

Pomiary zostaty wykonane w plenerze, za pomoca sygnatu typu przemiatany sinus. Program pomiarowy REW V5, mikrofon pomiarowy Audix
TR-40, modut USB Focusrite Scarlett 2i2. Monitor potozony na ziemi. Charakterystyki z wygtadzaniem 1/6 oktawy.

=

Charakterystyka kierunkowa M 208-600 ND w ptaszczyznie horyzon-
talnej przy pomiarze w osi (niebieska) oraz pod katem 30 (czerwona)

i 45 stopni (zielona), co odpowiada 90-stopniowej dyspersji. Pomiary
w odlegtosci 1 m, czyli w polu bliskim, gdzie producent deklaruje dys-
persje 90-stopniowa, co — oprécz pasma 800-2.000 Hz — sprawdza sie.

/:_-\H-_ __/”__ﬂ_\vl"\\_____/ e o :;::"-‘j‘{-___\{:f:/\\-d/

Charakterystyka amplitudowa M 208-600 ND mierzona w odlegto-
$ci 1 m (fioletowy) oraz poszczegélnych jego gtosnikéw, mierzone
w polu bliskim: drivera (zielona), woofera niskotonowego (niebieska)
i otworu bass-relex (z6tta). Oczywiscie charakterystyka woofera
mierzona tylko przy jednym gtosniku, stad duza réznica w stosunku
do pomiaru catego monitora, gdzie grajg oba woofery.

=

— driver
— woofer

\/ — M 208-600 ND
wodl. Tm

30 | Live Sound & Installation marzec 2019



PoL-Aubio M 208-600 ND

Monitor — w obu wersjach — wyposazony jest w trzy gtosniki ..I jeden driver wysokotonowy BMS-a o wylocie 1" i srednicy cewki 1,75".
neodymowe: dwa nisko-sredniotonowe 18Sound o srednicy 8" ...

pozwoli —wraz z tym, ze gniazda gtosnikowe Brzmieniowo monitorowi nic specjalnie nie  ,malucha” M 208-600 ND ma tez catkiem
zainstalowane sa na konsoli z tytu urzadze- brakuje, szczegdlnie jesli chodzi o to, na co sporo dotu, i to bynajmniej nie takiego , 0szuki-
nia — zupetnie ,pozbyc” sie kabli przytacze- potozono najwiekszy nacisk, czyli na wokal wanego”, zamulajacego (ok. 150 Hz), ale 100 Hz
niowych z pola widzenia widzéw i ewentu-  — jest czytelny, dobrze przebija sie nawet i mniej. Bardzo ciekawy — w jak najbardziej

alnych kamer. z .gestego” miksu. Co ciekawe, jak na takiego pozytywnym tego stowa znaczeniu — efekt
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mozna zaobserwowac (a w zasadzie ,zasty-
sze¢”), oddalajac sie powoli matymi kroczka-
mi od monitora, czyli cofajac sie wgteb sceny.
Mamy bowiem wrazenie, ze nic nie tracimy na
czytelnosci, a nawet gtosnosci wokalu - co po
pierwsze moze $wiadczy¢ o dobrej charakte-
rystyce fazowej, a po drugie o tym, ze specjal-
nie zaprojektowana dla tego urzadzenia tuba
drivera wysokotonowego spetnia poktadane
w niej nadzieje. Jest ona bowiem tak skon-
struowana i wykonana, ze u géry (czyli dla
tych, ktérzy stoja blizej) ma ona szerszy kat
dyspersji niz na dole. To skutkuje tym, ze emi-
towana energia wraz z odlegtoscia skupiana
jest w wezszym obszarze, co pozwala wita-
$nie uzyskac efekt stosunkowo matych zmian
poziomu cisnienia dzwieku w zakresie pracy
drivera. Bowiem — jak, mam nadzieje, wiemy
—wraz z oddalaniem sie od zrédta punktowe-
go, ktére emituje (w idealnym przypadku) fale
kulista, ta sama ilos¢ energii przechodzi przez
coraz wieksza powierzchnie (sfere o rosnacym
promieniu). A stosunek energii do powierzch-
ni, ktdra ta energia przenika, to nic innego, jak
natezenie dzwieku, ktére w najwiekszym stop-
niu odpowiada za wrazenie gtosnosci odbie-
rane przez nasze uszy i mozg. Tyle teoria, ale
jak wida¢ (stychac), sprawdza sie w praktyce,
co tez pokazuja

POMIARY

ktére potwierdzity zaréwno fakt, ze moni-
tor ma catkiem sporo ,dotu”, jak i to, ze wraz
z oddalaniem sie od zestawu (oczywiscie
w granicach rozsadku — 2-3 metry) poziom
w zakresie wyzszych czestotliwosci zmienia sie
nieznacznie. Z naszych pomiaréw wynika, ze

pasmo przy -10 dB zaczy-
na sie od ok. 60 Hz, zas przy
-3 dB - od ok. 80 Hz. Nato-
miast gornej granicy pasma nie
udato sie okresli¢, bo, jak widac na
pomiarach, nawet przy 20 kHz poziom
zamiast spadad, to...roénie (a tylko do
20 kHz uzywanym przez nas mikrofonem
pomiarowym mozemy mierzy¢). Charaktery-
styka fazowa, jak na zestaw pasywny, catkiem
niezta — w pasmie 120 Hz-20 kHz zmienia sie
w zakresie +90 stopni.

Trzeba jeszcze dodac¢, ze pomiary dotycza
wersji  klasycznej”, czyli w obudowie ze sklejki.
Monitor z pleksi - sita rzeczy — ma charaktery-
styke troche bardziej pofalowana (brak jakie-
gokolwiek wyttumienia wnetrza obudowy - co
wida¢ na zdjeciach), ale jak na tak niekorzystny
materiat na obudowe brzmi naprawde nieZle,
nie odbiegajac jako$ drastycznie od swojego
.drewnianego brata".

PODSUMOWUIJAC

.Potrzeba matka wynalazkéw” — to stare
powiedzenie wciaz obowiazuje, choc oczywi-
$cie nie mozna nowych monitoréw Pol-Audio
nazwac wynalazkiem sensu stricte (nawet tego
w przezroczystej obudowie, bo takie konstruk-
cje powstawaty juz wczesniej). Chodzi nato-
miast o udang i owocng wspotprace firmy ren-
talowej — ktdra ma swoje okreslone potrzeby,
nie zawsze dajace sie zaspokoi¢ istniejagcymi
juz na rynku rozwigzaniami — z producentem,
ktdry jest otwarty na taka wspotprace i chet-
nie podejmuje sie nowych wyzwan. Bo faktycz-
nie stworzenie monitora o tak niewielkich roz-
miarach — szczegdlnie jesli chodzi o wysokos¢

Cate wnetrze monitora w obudowie pleksi jest czarne, tacznie z przewodami oraz pomalowang

na czarno zwrotnica.
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Kolejnym atutem M 208-600 ND jest
moZliwosc dokrecenia wyzszych nozek,
dzieki czemu mozZemy pochylic monitor

w strone sceny i tym samy zwiekszyc jego
zasieg.

— co wymusito bardzo niekorzystne warunki
pracy dla gtosnikéw (mata odlegtos¢ tylnych
cze$ci membran wooferéw od obudowy oraz
duzo odbi¢ wewnatrz obudowy z pleksi), to nie
lada wyczyn. Jak widac, jednak czasami fizyke
da sie co nieco oszukac, czego przyktadem sg
obie wersje M 208-600 ND. | nie jest to tylko
moja opinia, ale réwniez klienta firmy pana
Leszka Polanowskiego, czyli GMB Pro Sound,
ktorego w tym przypadku mozna by nawet
okresli¢ mianem kooperanta.

Wiadomo, ze tego typu konstrukcja nie
doczeka sie raczej masowej produkcji,
bowiem po co is¢ na kompromisy w sytu-
acjach, gdy mozna skorzystac z ,petnowy-
miarowego” odstuchu. Jesli jednak oprocz
dzwieku w gre zaczyna wchodzi¢ ,obrazek”,
M 208-600 ND moze by¢ bardzo pomocny,
ajednoczesnie nie powodujacy grymasu nie-
checi na twarzach wystepujacych artystow
i ich realizatoréw.

Wiecej informacji o prezentowany monitorze oraz
innych produktach firmy Pol-Audio na stronie
internetowej producenta: www.pol.audio.

INFORMACIJE

Moc AES: 600 W

Pasmo przenoszenia: 60 Hz-20 kHz (-6 dB)
Dyspersja horyzontalna:

90° (pole bliskie), 60° (pole dalekie)
Skutecznos¢ (1 W/1 m): 98 dB
Impedancja: 8 omow

Wymiary: 560 x 226 x 450 mm (sklejka),
556 x 243 x 406 mm (pleksi)

Waga: 13,3 kg (sklejka), 16 kg (pleksi)
Cena: info u producenta

Dostarczyt:

POL-AUDIO Leszek Polanowski

ul. M.C. Sktodowskiej 33, 05-420 Jézefow
tel: (22) 789 30 02, 789 64 87

www.pol.audio




