PRZET

Powersoft Digam K8 DSP

koncowka mocy z procesorem sygnatowym

Swiat estradowych koricowek mocy
zmienit sie ostatnimi czasy nie

do poznania. Ciezkie, klasyczne
wzmacniacze coraz szyhciej odchodza
do lamusa, ustepujac miejsca
nowoczesnym lekkim konstrukcjom,
bazujacym na przetwornicach
impulsowych i nowoczesnych
stopniach mocy. Daleki jestem

od wszczynania dyskusji na temat
brzmieniowych waloréw klasycznych
rozwigzan. Nowoczesne wzmacniacze
cyfrowe okazaty sie po prostu
bardziej praktyczne, poprzez znacznie
korzystniejszy przelicznik oferowanej
mocy do ciezaru i gabarytow. A i
ceny powoli zaczynaja zblizac sie do
rozsadnych wartosci...

Nawet producenci, ktdrzy dotychczas najbardziej za-
twardziale rozwijali klasyczne konstrukcje wzmacnia-
czy, dzi$ juz nie moga sobie pozwoli¢ na nie posiada-
nie w swojej ofercie lekkich koricwek impulsowych
lub wcigz usilnie pracujg nad konstrukcjg stosownego
zasilacza. Mozna powiedzie¢, lepiej pdzno niz wcale,
cho€ nietrudno wskazaé firmy, ktore juz dawno odkry-
ty zapotrzebowanie rynku estradowego na lekki sprzet.
Wtoski Powersoft juz od wielu lat konsekwentnie
konstruuje nowoczesne wzmacniacze, dzigki czemu
na obecnym etapie zostawit duzg czes¢ konkurencji
daleko za sobg. W niniejszym artykule przyjrzymy sie
produktowi nalezacemu do flagowej serii K, wyposa-
zonemu w nowoczesne rozwigzania, jakich prézno
szukac poza kilkoma wiodgcymi firmami.

Rodzina Digam K

Koricowki mocy z serii K mozemy podzieli¢ na trzy
grupy. Podstawowym modelem byt do niedawna
najmniejszy K2, ktory w maju 2008 roku zastapiony
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zostat nowszg K-trjka. K3 wazy zaledwie 8 kg, oferu-
jac przy tym moc 2800 W na kanat przy 2 Ohm. Ko-
lejng grupe stanowig wzmacniacze K4, K6, K8 i K10.
Wszystkie cztery bazuja na tej samej platformie sprzg-
towej, z mozliwoscig upgrade’u do wyzszego modelu
poprzez zakup specjalnej karty. Wzmacniacze te majg
identyczne wymiary jak model K3, ztym ze wazg juz 12
kg, co i tak stawia je w czotowce, jesli chodzi o stosu-
nek mocy do wagi. Najwyzszym modelem we flagowej
serii jest K20, ktéra, cho¢ wazy réwniez 12 kg, bazuje
na inngj platformie sprzgtowej, przez co nie jest moz-
liwy upgrade np. z wersji K10. Dysponowana moc to
zawrotne 6 kilowatéw na kanat przy 2 Ohm, oraz 12
kilowatéw w mostku (4 Ohm). W ramach niniejszego
testu nasza uwage skupimy na modelu K8.

Budowa i wyposazenie

Testowana koricowka zamknigta zostata w dos$¢
gtebokiej (prawie 48 cm) obudowie, ktorej wyso-
ko$¢ wynosi zaledwie 1U, za$ waga wynosi 12 kg.
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WYBRANE PARAMETRY

Pasmo przenoszenia: 5 Hz - 30 kHz
Moc na kanat (2 Ohm): 4800 W

Moc na kanat (4 Ohm): 3000 W
Damping Factor: >5000 (8 Ohm)
Stosunek sygnat/szum: >109 dB
Znieksztatcenia intermodulacyjne/THD:
<0,5% (max), <0,05% (typowe)
Napigcie zasilania: 95-265 V (50/60 Hz)
Masa wtasna: 12 kg

CENA
Powersoft Digam K8 DSP - ok. 4680 EURO
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koncéwka mocy

To nieduzo, zwazywszy na wysokg moc wyjsciowa,
ktora przy obu obcigzonych kanatach wynosi odpo-
wiednio 1500, 3000 i 4800 W na kanat dla 8, 4 i 2
Ohm obcigzenia. Gdyby zaszta potrzeba uzyskania
jeszcze wigkszej mocy, kanaty mozna potaczy¢ w
mostek, uzyskujac w ten sposob pojedynczy skumu-
lowany kanat 0 mocy odpowiednio 6000 i 9600 W
na obciazeniu 8 i 4 Ohm. Moc podawana jest przez
producenta w standardzie EIAJ dla 1 kHz, przy 1%
znieksztatcen THD.

Tradycyjnie juz dla Powersofta, obudowe K8 DSP
utrzymano w niebieskiej kolorystyce, cho¢ dzigki
charakterystycznemu uksztattowaniu wypuktosci na
panelu przednim, serie K bez problemu odr6znimy
od pozostatych produktéw wioskiego producenta.
Elektronike chroni blacha o grubosci 1 mm, zas jej
wzmocnienia majg grubo$¢ 3 mm.

W centralnej sekcji panelu przedniego znajdziemy
niewielki wys$wietlacz LCD wraz z czteroma przy-
ciskami umozliwiajgcymi nawigacje po systemie
operacyjnym i dwoma rzedami po siedem diod LED
z kazdej jego strony. Jest to centrum sterowania
wzmacniaczem, z poziomu ktérego ustalamy poziom
wzmocnienia i monitorujemy parametry pracy zasila-
cza oraz stopni mocy. Szczelina nad wysSwietlaczem
to nic innego jak gniazdo na kartg pamieci stuzaca
do przenoszenia ustawien pomiedzy wzmacniaczami,
aktualizowania firmware’u oraz przechowywania hi-
storii niektérych parametrow.

Po obu stronach panelu sterowania, na skrajach
obudowy, znajdziemy pozostate elementy wyposa-
zenia: wigcznik sieciowy oraz dwa gniazda Ether-
net. Wzmacniacz nie posiada zadnych obrotowych
regulatoréw czutosci wejsciowej — te ustawiamy
przy pomocy przyciskow znajdujacych sig pod wy-
Swietlaczem. Tg samg drogg uzyskujemy dostep do
pozostatych funkcji wzmacniacza, ktore sg dos¢ roz-
budowane nawet w wersji bez karty DSP.

Patrzac na panel tylny, od lewej strony znajdziemy
solidne gniazdo na kabel zasilajgcy (ztacze certyfiko-
wane do 45 A ciggtego poboru pradu) oraz kratke,
przez ktdrg wydmuchiwane jest powietrze przez dwa
wentylatory chtodzace. Wiatraki pracujg ze zmienng
predkoscia, ptynnie dostosowywang do aktualnego
odczytu temperatury na radiatorach. Poniewaz po-
wietrze zasysane jest przez wentylatory z przodu,
producent umozliwit tatwy demontaz kratek na pane-
lu przednim w celu przeczyszczenia filtrow.

Wrdémy jednak do panelu tylnego. Oprécz gniazda
RS485 Data Port z przetacznikami adreséw, znaj-
dziemy tam jeszcze wejscia. Sygnaty dostarczamy
do gniazd typu Combo (XLR/TRS) z ktdrych jedno,
w wersji wzmacniacza wyposazonej w DSP, akcep-
tuje réwniez dwukanatowy cyfrowy sygnat AES/EBU.
Zagladajac do wnetrza konicowki mozna zauwazyc, ze
oba gniazda s ekranowane, co zapobiega przedo-
stawaniu sie na sygnat zaktocen od strony zasilacza
i stopnia mocy. Jesli oba kanaty koricéwki majg na-
pedzac np. subbasy, wejscia mozna fatwo zlinkowac,
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Oprogramowanie Audio Suite, poza odczytem kluczowych dla dziatania koficowek parametréw,

pozwala na zarzadzaniem zasobami poktadowego DSP.

poprzez wcidniecie sasiadujacego z nimi przycisku
(w tym celu uzy¢ trzeba np. matego wkretaka).

Zasilanie

i stopnie wyjsciowe
Wzmacniacze z serii Digam K bazujg na nowo-
czesnym impulsowym zasilaczu wyposazonym w
system PFC (Power Factor Correction). Méwigc w
skrdcie, jest to uktad optymalizujgcy pobdr pradu
z sieci w funkcji czasu, zapewniajgc tym samym
bardzo wysokg efektywno$¢ tego procesu. Innymi
stowy, mniej efektywne uktady powodowatyby za-
dziatanie zewnetrznego bezpiecznika, podczas gdy
zasilacz Powersofta z PFC zadowoli sig mniejszym
poborem, dajac te same efekty po stronie korcow-
ki. Ponadto zasilacz zastosowany w K8 umozliwia
prace w szerokim zakresie napie¢ (95-265 V). Nie
zapomniano tez o uktadzie miekkiego startu, dzigki
ktoremu, jesli posiadamy wiele koricéwek, nie mu-
simy doposazaé ich w kosztowny uktad sekwencyj-
nego wigczania.

Ukfady wyjsciowe K8 to bardzo efektywne (spraw-
no$¢ powyzej 90%) impulsowe stopnie PWM, pracu-
jace ze statg czestotliwoscig prébkowania. Niewielka
ilo$¢ wytracanej w postaci ciepta energii pozwolita
na zastosowanie mniejszych radiatoréw, czego skut-
kiem ,ubocznym” (jak podaje producent) stato sie
zmniejszenie rozmiaréw urzadzenia do 1U wyso-
koSci. Mowigc szczerze, takie podejscie nieco mnie
zaskoczyto, gdyz bytem przekonany, ze taki a nie inny
rozmiar byt jednym z gtéwnych zatozeri konstrukceyj-
nych serii K, i nie tylko.

Poniewaz testowany wzmacniacz jest do$¢ skompli-
kowang konstrukcja, za$ jego budowa charakteryzuje
sie duzym skupieniem elementéw umieszczonych
na duzej wspolinej ptycie gtéwnej, trudno bytoby go
w prosty sposéb serwisowac. W zwigzku z tym, aby
zminimalizowac ryzyko jakiegokolwiek uszkodzenia,
wyposazono go w szerokie spektrum wszelkiego ro-
dzaju zabezpieczen.
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Zacznijmy od filtrow — te chronig stopnie mocy
przed sktadowg statg (DC) oraz bardzo wysokimi
czgstotliwosciami (VHF), lezacymi poza zakresem
styszalnym. Standardowym (cho¢ nie jedynym, o
czym przekonamy sie za chwile) zabezpieczeniem
wzmacniacza przed zbyt wysokim sygnatem wej-
$ciowym jest Clip Limiter. Nie zapomniano réwniez
0 uktadzie wytaczajgcym zasilacz w przypadku, gdy
dostarczane przez niego napigcie przyjmie wartos¢
poza ustalonym zakresem. Obrazu cato$ci dopetnia
zabezpieczenie termiczne, ktdrego faktyczne zadzia-
tanie poprzedzane jest ostrzezeniem, widocznym na
panelu przednim wzmacniacza.

Procesor sygnatowy

Musze przyznac, ze zawsze raczej z rezerwg podcho-
dzitem do procesoréw wbudowanych w koncowki
mocy. Dlaczego? Poniewaz procesor taki jest w
stanie obstuzy¢ tylko tyle kanatéw wyjsciowych, ile
ma koricowka, zatem zbudowanie petnego systemu
nagtosnienia wymagatoby zastosowania kilku kon-
cowek z procesorem. Jesli dodamy do tego koniecz-
no$¢ ustawiania kazdego uktadu DSP osobno, zakup
0sobnego procesora sterujacego nagtosnieniem wy-
daje sie lepszym rozwigzaniem. Problem w tym, ze
strefa dziatania takiego procesora korczy sie za jego
wyjsciami sygnatowymi. Tym wiasnie rézni sig pro-
cesor whudowany w koricowke mocy, co za chwilg
przesledzimy na przyktadzie Digam K8 DSP.

Na poczatek kilka stow o samym ukfadzie. Jest to
czterdziestobitowy SHARC firmy Analog Devices o
arytmetyce zmiennoprzecinkowej. Wspétpracujace z
nim przetworniki zapewniajg odstep sygnatu od szumu
rzedu 128 dB na wejsciu i 122 dB na wyjsciu, zatem
procesor bedzie trudno przesterowac zbyt wysokim
sygnatem. Jesli nabylisSmy ,zwykig” wersje wzmac-
niacza K8, rozbudowa go o uktad DSP wiaze sie z za-
kupieniem i wmontowaniem dor odpowiednigj karty.

PrzejdZzmy do typowych funkcjonalnosci. Na wejsciach
procesora mamy linie opdZniajace (po 2 sekundy),
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blok linkowania kanatéw, po czym sygnat natrafia
na blok Channel Processing. Ten za$ otwiera szes-
nastopasmowy korektor parametryczny, w ktdrym
do wyboru mamy osiem réznych rodzajow filtrow
(od pétkowych po wszechprzepustowe). Nastgpnie
sygnat biegnie do bloku crossovera. Filtry zwrotnicy
zostaty zaimplementowane jako |IR (o nieskoriczongj
odpowiedzi impulsowej) oraz FIR (skoriczona odpo-
wiedZ impulsowa, liniowa faza) — wyb6r pozostawiono
uzytkownikowi. Oprdcz filtru gérno- i dolnoprzepu-
stowego, zwrotnica zawiera kolejng linie op6Zniajaca,
przy pomocy ktorej mozemy doktadnie dostroi¢ opdz-
nienie toru wyjsciowego, oraz mozliwo$¢ odwracania
biegunowosci sygnatu (Polarity). Ostatnim blokiem z
»gatunku” typowych jest Peak Limiter, o ktorym wspo-
mniatem przy okazji omawiania zabezpieczen, dziataja-
Ccy W sposob, nazwijmy to, tradycyjny.

Czego nie potrafi
zwykly procesor?

Gtéwna przewaga procesora whudowanego w kon-
céwke mocy polega na tym, ze moze on otrzymacé i
wykorzystac informacje zwrotng ze stopnia wyjscio-
wego. Méwigc dokfadniej, chodzi o uktady mierzace
poziom napigcia i natezenia pradu na wyjsciu. Na ich
podstawie estymowana jest impedancja obcigzenia
oraz wydzielana na nim moc. Dostepno$¢ takich
danych pozwolita na stworzenie bloku True Power
Limiter, ktory jest niczym innym, jak ogranicznikiem
mocy wydzielanej na podtaczonym gtosniku. Blok ten
dziata niezaleznie dla kazdego kanatu i jest dostepny
z poziomu menu ekranowego nawet w wersji K8 nie
wyposazonej w kartg DSP.

Aby go poprawnie skonfigurowac, nalezy ustawi¢
granice mocy, powyzej ktorej limiter zaczyna dziata¢
oraz czasy ataku i powrotu. Wartosci tych parame-
tréw zalezg od Srednicy cewki oraz rodzaju zasto-
sowanego gtos$nika i mozna je odczytaé z tabelki
podanej przez producenta. Jest to cenna wskazow-
ka i warto z niej skorzystac, jesli sami nie jesteSmy
pewni, ile nasze gtosniki s w stanie faktycznie wy-
trzymac. Takie zabezpieczenie pozwoli nam na spo-
kojne wysterowanie sprzetu do granic mozliwosci,
bez obawy, Ze cewki gtosnikdw ulegng przepaleniu.
Jedli zamiast moca, wygodniej jest nam operowac
wartosciami napiecia na wyjsciu, mozemy ustali¢

taki jego poziom, powyzej ktdrego sygnat wyjsciowy
bedzie ograniczany.

Oprdcz parametréw wyjsciowych, procesor w kon-
céwce monitoruje na biezaco pobdr pradu z sieci
zasilajacej oraz temperature na radiatorach stopni
mocy i zasilacza. Rowniez pobdr pradu moze zostac
recznie ograniczony przez uzytkownika, dzieki czemu
zapobiec mozna wytgczaniem bezpiecznika, jaki aku-
rat zastaniemy na miejscu (np. ,eska” 20 A). Wszyst-
ko po to, aby umozliwi¢ maksymalnie efektywng pra-
ce wzmacniacza w dowolnych warunkach.

Zabawy z impedancja
Dostepnos¢ odczytow pradu i napiecia na wyjsciu
koricowki stwarza kolejne mozliwosci, tym razem
dotyczace impedancji obcigzenia. A dokfadniej rzecz
ujmujac, nie samego gtosnika, tylko wszystkiego,
co znajduje sie za wyjsciem koricOwki, wigczajac w
to kable oraz pasywne elementy zwrotnic czgstotli-
wosciowych. Impedancja wptywa nie tylko na straty
mocy (im dtuzszy kabel tym wigksze straty), ale takze
na wspotczynnik ttumienia, czyli Damping Factor.
Wyzsza warto$¢ wspétczynnika ttumienia zapewnia
lepszg kontrole wzmacniacza nad gto$nikiem, za$
zbyt niski Damping Factor powoduje pogorszenie
odpowiedzi impulsowej.

Wzmacniacz K8 DSP wyposazony zostat w funkcijg
kompensowania impedancji kabla gto$nikowego po-
przez wirtualne wprowadzenie ujemnej rezystancji.
Jej wartos¢ dobierana jest na podstawie przekroju i
dtugosci naszego kabla (oraz oczywiscie impedancji
obcigzenia), ktdre to parametry musimy wprowadzi¢
recznie. W zamian uzyskamy lepiej kontrolowany
dZwiek, gtdwnie w zakresie niskich tondw. Jest to
dos¢ unikalna wiasciwos¢, oferowana przez nielicz-
nych producentéw wzmacniaczy z wbudowanymi
uktadami DSP. Pamigta¢ nalezy o tym, iz funkcja
kompensacji rezystancji kabla przewidziana zostata
tylko dla zastosowari subbasowych, stad tez aktywo-
waniu funkcji towarzyszy zatgczenie filtru dolnoprze-
pustowego o czestotliwosci odciecia ok. 400 Hz.

Zdalne sterowanie

i diagnostyka

Zgodnie ze wspotczesnymi trendami firma Powersoft
dostarcza narzedzia pozwalajgce uzytkownikom mozli-

Z lewej strony panelu przedniego umieszczone zostaty gniazda Ethernet,
przy pomocy ktérych mozemy zdalnie monitorowaé prace wzmacniaczy.
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Operujac duzymi mocami, producent nie
mdgt pozwolié sobie na zastosowanie

zwyktego ,.komputerowego” gniazda IEC.

Zasilanie doprowadzane jest znacznie

grubszym kablem, z wtyczka zabezpieczo-

na przed przypadkowym wyciagnigciem

- skojarzenia ze sprzgtem militarnym jak

najbardziej uzasadnione...

wie najrzadziej zagladac do ampliracka. Chodzi oczywi-
Scie 0 oprogramowanie pozwalajace na sterowanie kon-
cowkami mocy oraz monitorowanie ich stanu w sposéb
zdalny, z poziomu komputera. Zrealizowaé to moze-
my na jeden z dwdch sposobéw opisanych ponizej.
Pierwsza, mozna powiedzie¢, klasyczng metodg
monitoringu, jest PowerControl System. Aby z nigj
skorzystac, nasz wzmacniacz musi by¢ wyposazony
w karte Power Control Module, kt6ra w serii Digam K
implementowana jest standardowo (gniazdo RS-485
na panelu tylnym). Zgodnie z zatozeniami producenta
koricdweki, ktdrych stan chcemy monitorowac, podta-
czamy do specjalnego rozdzielacza noszacego nazwe
Power Control Hub (nie jest wymagany, jesli pojedyn-
czg koricowke podtaczamy bezposrednio do kompu-
tera). Pojedynczy PCH komunikuije si¢ z komputerem
poprzez interfejs RS-232 lub RS-485 i moze obstuzy¢
do szesnastu wzmacniaczy jednoczesnie (przy uzy-
ciu kilku PCH jesteSmy w stanie sprawowaé kontrolg
nad 99 koricowkami). Transmisja odbywa sie ,,po
skretce” Catb na odlegtos¢ do pieciuset metrow. Po
stronie uzytkownika mamy komputer z oprogramo-
waniem Power Control Manager, ktdre monitoruje
sygnat wejsciowy, napiecie na wyjsciu, temperaturg
wewngatrz wzmacniacza itp. Przy pomocy PCM mo-
zemy réwniez zmienia¢ czuto$¢ wejsciowa, zdalnie
wigczac i wytgczaé wybrane urzadzenia oraz pobieraé
zawarto$¢ tzw. logow (czyli historie pomiaréw). W
przypadku wystapienia awarii program moze wysta¢
do nas SMS lub e-mail — warunkiem jest dostepnos$¢
potaczenia z siecig GSM lub internetem.

Nieco nowocze$niejszym sposobem sprawowania
kontroli nad wzmacniaczami Digam K jest protokot
AESOP (AES Ethernet Simple Open Protocol). Jak
wskazuje rozwinigcie nazwy, AESOP bazuje na Ether-
necie, zatem nie jest konieczne korzystanie z HUB-6w.
Kazdemu wzmacniaczowi mozemy przypisa¢ osobny
adres IP, za$ dwa gniazda na panelu przednim umoz-
liwiajg kaskadowe taczenie urzadzen. Zarzadza¢ nimi
mozemy z poziomu oprogramowania Audio Suite,
ktore oprocz wyzej wymienionych funkcjonalnosci,
pozwala na modyfikowanie ustawieri poktadowego
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Sygnat analogowy dostarczamy symetrycznie przy pomocy gniazd Combo.
W wersji DSP mozemy réwniez skorzystaé z cyfrowej transmisji AES/EBU.

DSP konc6wki, grupowanie dowolnych parametréw
itd. Wprawdzie sam protokét AESOP pozwala na
przesyfanie sygnatu audio, jednak w obecnej wersji,
produkty Powersofta takiej funkcji nie udostepnia-
ja. Graficzny interfejs oprogramowania Audio Suite
dziata na zasadzie ,,przeciagnij i upusc”, zas wielko$¢
okien mozemy optymalizowac, np. pod katem pra-
cy na Tablet PC. Nie mniej przydatny jest tryb pracy
offline, dzieki ktéremu mozemy przed wyjazdem na
koncert wstepnie zaprogramowac nasze kofic6weki.

Wrazenia soniczne

i nie tylko

Pierwszg rzecza, na jakg zwrdcitem uwage po urucho-
mieniu K8 i wysterowaniu go do$¢ mocnym sygna-
tem, jest zapas dynamiki wynikajacy z zapasu mocy.
Jesli dysponujemy odpowiednio mocnymi zestawami
gtos$nikowymi, przy pomocy K8 uzyskamy poziomy
SPL zupetnie nieosiggaine dla wigkszosci koricowek
mocy o0 klasycznej topologii. Nieskazitelnie czystym
dZwigkiem mozemy cieszy¢ sie az do momentu wy-
stapienia znieksztatceri wiasnych gtosnikéw. Zanim
jednak zaczniemy sprawdzag, jaki poziom nasze gto-
$niki sg w stanie ,zdzierzy¢”, poswiecmy chwile uwagi
na wprowadzenie do uktadu ogranicznika mocy od-
powiednich wartosci. By¢ moze wiasnie dzigki temu
dtuzej bedziemy mogli sie nimi cieszy¢.

Zapewne w wiekszosci typowych sytuacji nie zaj-
dzie potrzeba korzystania ze wszystkich mozliwosci
drzemigcych w K8, a na linijce wysterowania za-
Swieci sig nie wiecej niz 2-3 diody. Jesli jednak zaj-
dzie potrzeba ,wyciggnigcia” ze wzmacniacza petnej
mocy, najlepsze efekty uzyskamy, nie schodzac do
najnizszej dopuszczalnej impedancji. Przy obciaze-
niu obu kanatéw impedancjg 2 Ohm, maksymalna
moc dostepna bedzie tylko w peaku, co przy typo-
Wwym programie muzycznym zupetnie nam powinno
wystarczy¢, jednak w pewnych specyficznych ro-
dzajach muzyki (zwtaszcza elektronicznej), mozemy
odczué¢ brak mozliwodci dtuzszego podtrzymania

dZwigku na maksymalnym poziomie. C6z, fizyki nie
da sie oszuka¢ — zaden wzmacniacz w trybie cia-
gtym nie jest w stanie odda¢ do gtosnikow wigcej
energii, niz pobrat z gniazdka. Uwage krytyczng
mam tylko odno$nie miernikéw pokazujacych chwi-
lowy pobdr pradu, bagdZ moc aktualnie wydzielang
na gtosnikach. Dziatajg tak szybko, Ze trudno za
nimi nadazy¢ wzrokiem, stad tez dla doktadniej-
szego odczytu przydataby sie opcja Peak Hold badz
manualna regulacja ich bezwtadnosci.

K8 znakomicie sprawdzi sig nie tylko jako naped sub-
baséw. W petnym pasmie pracuje bez zarzutu, zas fil-
try o stromym zboczu, ograniczajgce pasmo od gory
przy ok. 20 kHz, zachowujg sie stabilnie przy réznych
wartosciach impedanciji obcigzenia.

Podsumowanie

Nie ulega watpliwosci, iz w przypadku flagowej serii
Digam K do czynienia mamy ze Scistg rynkowg czo-
téwka impulsowych wzmacniaczy. Zaawansowana
technologia zasilacza oraz stopni mocy pozwala uzy-
skaé z pojedynczej jednostki rackowej niespotykany
zapas dynamiki i czysty dZwiek az do kresu mozliwosci
gtosnikow. Poktadowy DSP, w potgczeniu z unikalny-
mi funkcjami ogranicznikdw, bazujacych na pomia-
rach napiecia i pragdu wyjsciowego, a takze korektorem
impedancji kabli, czyni K8 jeszcze bardziej smakowi-
tym kaskiem. Stosunkowo wysoka cena zakupu testo-
wanego wzmacniacza w duzym stopniu rekompen-
sowana jest oszczednoscig miejsca w transporcie, a i
nasz kregostup zapewne nie bedzie miat nic przeciwko
pomystowi przejscia na koricowki Digam. K8 moze z
powodzeniem zajaé miejsce zaréwno w racku fronto-
wym, jak i monitorowym, i to nie tylko w duzym syste-
mie nagtosnienia zasilanym z tréjfazowych rozdzielni.
Pomimo zawrotnej mocy, jaka dysponuje K8, jest to
wcigZ niezwykle uniwersalny wzmacniacz, ktory, jesli
trzeba, zastapi réwniez i mata koricowke, delikatnie i
elegancko obchodzac si¢ nawet z matymi gto$nikami i
zabezpieczeniami w Sieci.

Przemystaw Waszkiewicz
Muzyka i Technologia

zdemontowaé w celu wyczyszczenia filtru
z osadzajacego sie na nim pytu.

= I Ostone gabkowego filtru mozna tatwo
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Technologia MADI

128 kanatow 24-bity / 192 kHz

o

HDSPe MADI
- karta w standardzie MADI

HDSPe MADIface - karta w standardzie MADI
- rozwigzanie mobilne

audiostacja
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